
��� �����	��

��������������������� �
��� ��! �	�	" � � !$# �%�&��'(�*)��,+-��. �-/ '����0�%1

24365�2879;:=<?> 5%@?ABA
CED�FHGJI8KMLON�P�CEQ�RSGON?TURWV%XZY\[]X^N?N_LO[]XZY�`bacN?d4e�D�F%fJX�FgDhLOT�KhGO[]i?R

j0k XZ[]iml-noX^[qp\N_LOR=[rGJQ D�F%stN?iml^XZD�uqD�Y�Qv`bwoN_LOT�K�XvQ

x�y;z?{?|M}b~�{\� aoN?p�N?u]D\d^[]XZY R=N?i k LONm��imLO[]GO[]iBKhu�RSQ�RSGON?TURo[qR	��[r�Ui k urG	KhXb��GOlZN_LON�KhLON
T�KhXEQUI�N?u]ur���EX^DMIWX-N_�^K�TUd^uqN_R8D�F;R=N?i k LO[rGJQ�I&N?K��EXZN?R=R=N_R�Nm�^d^u]D\[rGONB�0[]X0d�L�K�i_GO[]i?N�e
s&l k R�K�R=D k Xb��TUN_GOlZDE��D\u]D\YhQ�R k dZd6DhL=GO[qX^Y�R=N_i k LON�RSQ�RSGON?TUR��^N?p�N_uqD�dZTUN?XvG�[qR
k LOY\N?XvGOurQ XZN?NB��NB�4e
� k L�Kh[]T�[]R�GOD,K�[q��GOlZN���[]��i k urG%G�K�R=��D�F4�^N_p�N?u]D\d^[qX^Y,R=N?i k LO[]G�QE��imLO[]GO[]iBKhuZRSQ�RSGON?TUR
[]X�K�X�KhdZd�LOD�K�i�l��ZK�R=NB��D�X�GOlZN8XZDhG�KhGO[]D\X�DhF6GOlZN8noX^[r�bNB� j DE��N?u][]XZY���KhXZY k K�Y�N\e
� N�d�LON?R=N?XvG4GOlZN%N_�EGON?XZR=[]D�X,n j �tR=N_i�DhF�n j ��GOlbKMG�Khu]uqDBIWR�GODWN_��d�LON?R=RtR=N_i k LO[rGJQE�
LON?u]N?p�K�XvG
[]X^F�D�LOT�KhGO[]D�X�IW[rGOlZ[]X�GOlZN��^[qK�YhL�K�TUR
[qX�K�RSQ�RSGON?T�R=d6N?i?[r�ZiBKhGO[]D\X4e
n j �tR=N?i []R��^Nm�bXZN?��[]X�FgD�LOT�D�F K�n j ��d�LOD��ZuqN k R=[qX^Y�GOlZN�RSG�K�XZ�ZKhL���n j �
N_�EGON?X^R=[]D\X0TUN_imlZK�XZ[]R=TUR?eEf�X-dZKhL=GO[]i k uqKMLB`^GOl^NcK�R=R=Dvi_[HKMGONB��i?D�XZRSG=L�K�[]XvGORWY\[]p�NcimLO[]�
GON_LO[qKoGODcN_p\Khu k KhGON&GOl^N&R=N?i k LO[]G�Q�KhR=d6N?i_GOR�D�F4KoRSQ�RSGON?T���N?R=[]Y\X4`\�vQ	LON_FgNmL=LO[qX^YcGOD,K
F�D�LOT�K�utR=N?T�K�XvGO[]i?R�D�F�K�R=[]TUdZu][r�bN?�-F�L�KhY\TUN?XvG�D�F%n j ��e � N	�^N?TUD�XZRSG=L�KMGONcGOlZN
i?D�XZi?N_d^GOR8IW[rGOl�N_�^K�TUd^uqN_R?e

¡ ¢Z£�¤6¥§¦,¨�©�ª�¤§«O¦�£

¬®­�¯ >v: 5�@B­�°v± >v²�³ 365%¯�´�­�¯ >v: 5 > °�­§5;­§´
± > @ :M>Eµ¶³ ­§5�±·5;¸ : 36@ ²B:�9 ° ²M9;:M> @�¸�­ : °�­§´�´ 9�¹
5%±·°v3 ² ±¶­§58º�»�5%365%° > º > 5 >v:M¼6³ ¯%±·@ ²B: ±¶½ 9;² ±¶­§5Wº�365%¯ ²B: 365%@B¾&­ :M² 3 ² ±·­§58¿�À�Á > @ > ±·5;¸ : 36@ ¹
²B:h9 ° ²M9;:M> @,¯ > ¾ > 5�¯�±·5�° :M> 36@M±·5 ¼§µ·³ ­§5Â5 >v²BÃ ­ :hÄ6> ¯�±·5;¸J­ : ´�3 ² ±¶­§5�@ ³ @ ²B> ´�@v¿6Å ²B² 36° Ä @
3 ¼ 36±·5%@ ²U² Á > @ > @ ³ @ ²B> ´�@�°v365 ² Á :h> 3 ²B> 5 ² Á >�> °�­§5;­§´
±·°v3 µ ­ :�>vÆ6> 5Ç¾�Á ³ @M±·°v3 µ&Ã�>Eµ·µg¹
½ > ±È5 ¼ ­6¸�¾ > ­6¾ µ¶> 365%¯�­ :h¼ 365%±¶ÉE3 ² ±¶­§5%@E¿4Ê 9;>U² ­ ² Á >UÃ ±È¯ > @B¾ :M> 36¯�±·5 ²B>v: °�­§5%5 > ° ² ±¶­§5
­6¸�±È5;¸�­ : ´�3 ² ±¶­§5�@ ³ @ ²B> ´�@Eº�3 ²B² 36° Ä @Â°v365�½ >�Ã 3 ¼6> ¯Ë365%­§5 ³ ´Â­ 9 @ µ·³ 365%¯�¸ : ­§´(3
@M3b¸ > ¯%±·@ ² 365%° > ¿Z¬�365 ³ @ > ° 9;: ± ²m³ ±·5%°v±·¯ > 5 ² @8Á%3 Æ6> ½ >v> 5 :M> ¾&­ :M²B> ¯8ºE@M­§´ >v² ±·´ > @ Ã ± ² Á
¾�­ ²B> 5 ² ±·3 µ·µ·³�Ì�9 ± ²B> @ >vÆ6>v:M> °�­§5%@ >EÌ�9;> 5%° > @v¿

¬�365 ³ ¾ : ­6½ µ¶> ´�@ Ã ± ² ÁÍ@ > ° 9;: ± ²�³t¹ ° : ± ² ±·°v3 µ @ ³ @ ²B> ´�@�3 : ±·@ > ¸ : ­§´ ² Á > ¸S36° ²�² Á%3 ²
² Á > ± : ¯ >vÆ6>Eµ ­6¾ >v: @
¯;­�5%­ ² 3 µ¶Ã 3 ³ @
Á%3 Æ6> 3Ë@ ²B: ­§5 ¼ ½�36° Ä�¼6: ­ 9 5%¯Î±·5Ï°�­§´Â¾ 9;²B>v:
@ > ° 9;: ± ²m³ ¿,À�Á%±·@�±·@�¾ : ­6½ µ·> ´�3 ² ±·°Í@M±·5%° > ±·5�¾ : 36° ² ±·° > º,@ > ° 9%: ± ²�³ ±·@�°�­§´Â¾ : ­§´
±·@ > ¯
´Â­§@ ² ­6¸ ²B> 5Ð5;­ ² ½ ³ ½ :M> 3 Ä ±·5 ¼ ´ > °hÁ�365%±·@M´�@�@ 9 °�ÁÐ36@ > 5�° :M³ ¾ ² ±¶­§5�­ : @ > ° 9%: ± ²�³
¾ : ­ ² ­�°�­ µ @vº�½ 9;² ½ ³®>�Ñ ¾ µ ­§± ² ±·5 ¼
Ã�> 3 Ä 5 > @M@ > @�±·5 ² Á >�Ã 3 ³�² Á >v³ 3 :M> ½ > ±·5 ¼�9 @ > ¯8¿
Ò > ° 9;: ± ²m³ ´ > °�Á%365%±·@h´�@�°v365%5;­ ² ½ >ÍÓ ½ µ ±·5%¯ µ·³�Ô ±È5%@ >v:M²B> ¯�±·5 ² ­Â3Â@ > ° 9;: ± ²m³4¹ ° : ± ² ±·°v3 µ
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@ ³ @ ²B> ´Çº ½ 9;²�² Á > ­ Æ6>v: 3 µÈµ @ ³ @ ²B> ´ ¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ² ´ 9 @ ²�² 3 Ä6> @ > ° 9;: ± ²m³ 36@B¾ > ° ² @
±·5 ² ­�36°v°�­ 9 5 ² ¿

� 9;:M² Á >v: ´Â­ :M> º�@B­§´ >v² ±·´ > @�@ > ° 9;: ± ²�³ ´ > °hÁ�365%±·@M´�@��S@ 9 °hÁÍ36@�@ > ° 9;: ± ²m³ ¾ : ­ ² ­ ¹
°�­ µ @���°v365%5;­ ² ½ >$9 @ > ¯�­�� ¹O² Á >�¹ @MÁ >Eµ ¸_º%½ 9;² Á%3 Æ6>�² ­�½ > ¯ > @M± ¼ 5 > ¯Ç@B¾ > °v±¶»�°v3 µ·µ·³�² ­
@M3 ² ±·@B¸ ³ ¼ ± Æ6> 5 :M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ² @��J¸J­ :�>�Ñ 36´Â¾ µ·> ­§5 ² Á > Á�3 : ¯ Ã 3 :M> ��¿ Ò 9 °�Á�´ > °�Á%3 ¹
5%±·@M´�@�3 :M> 5;­ ² ­ : ±¶­ 9 @ µ¶³ Á%3 : ¯ ² ­�¯ > @M± ¼ 5Ç°�­ :h:M> ° ²Mµ¶³ º >vÆ6> 5Ç¸J­ :U>�Ñ ¾ >v:M² @Eº�36@ ´�365 ³
>�Ñ 36´Â¾ µ¶> @ ­6¸�¾ : ­ ² ­�°�­ µ @0¯ > @M± ¼ 5 > ¯ ½ ³®>�Ñ ¾ >v:M² @ ² Á%3 ²�Ã�>v:M>�µ 3 ²B>v: ¸J­ 9 5%¯ ² ­�°�­§5 ¹
² 36±·5%@	��3 Ã @�@MÁ%­ Ã ¿

Å-5 ³ @ 9 ¾%¾&­ :M²o² ­$36±·¯Â@ > ° 9;:h> @ ³ @ ²B> ´�@	¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ² ±È@ ² Á 9 @,¯ > 3 :hµ¶³ 5 >v> ¯ > ¯8¿

_5Â¾�3 :M² ±·° 9%µ 3 : ºb± ²,Ã ­ 9%µ ¯�½ > ¯ > @M± : 3b½ µ·>�² ­�°�­§5%@M±·¯ >v: @ > ° 9;: ± ²m³ 36@B¾ > ° ² @�3 µ¶:M> 36¯ ³ ±·5
² Á > ¯ > @M± ¼ 5�¾�Á%36@ > ºb½ > ¸J­ :M> 3�@ ³ @ ²B> ´*±·@c36° ²M9 3 µ·µ·³ ±·´Â¾ µ·> ´ > 5 ²B> ¯Wº^@M±·5�° >�:M> ´�­ Æ ±·5 ¼
@ > ° 9;: ± ²m³ ��3 Ã @�±È5 ² Á > ¯ > @M± ¼ 5�¾�Á%36@ > @M3 Æ6> @-°�­§@ ² 365%¯ ² ±·´ > ¿

À�Á%±·@�Á%36@�´Â­ ² ± Æ 3 ²B> ¯Í3�@M± ¼ 5�±¶»�°v365 ² 36´Â­ 9 5 ² ­6¸ :M> @ > 3 : °�Á�±·5 ² ­ 9 @M±È5 ¼ ¸J­ : ´�3 µ
´ >v² Á;­�¯%@�¸J­ : @ > ° 9;:M> @ ³ @ ²B> ´
@-¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ² ¿��-­ Ã�>vÆ6>v: º&¾�3 :M² ­6¸ ² Á > ¯%±�

° 9%µ¶²m³
­6¸�@ > ° 9;: ± ²�³t¹ ° : ± ² ±·°v3 µ @ ³ @ ²B> ´�@�¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ² ±È@ ² Á�3 ² °�­ :h:M> ° ² 5 > @M@Ç±·@Í­6¸ ²B> 5 ±·5
°�­§5���±·° ²,² ­�°�­§@ ² ¿�� Á >v:M>�² Á;­ : ­ 9;¼ Á�´ >v² Á;­�¯%@,­6¸8@ ³ @ ²B> ´ ¯ > @M± ¼ 5Â¾&­§@ > Á%± ¼ ÁÂ°�­§@ ²
² Á : ­ 9;¼ ÁÇ¾ >v: @M­§5%5 >Eµ�²B: 36±·5%±È5 ¼ 365%¯ 9 @ > º ² Á >v³ 3 :M> 3 µ·µ&² ­t­
­6¸ ²B> 5 3 Æ ­§±·¯ > ¯W¿

À�Á >�� 5%±·» > ¯�¬�­�¯ >Eµ ±·5 ¼�� 365 ¼§9 3 ¼6> � � ¬ � º�� �-2��	����º � ¬ ��� ì�� º ² Á > ¯ > ¸S36° ² ­
±·5%¯ 9 @ ²B:M³4¹ @ ² 365%¯%3 : ¯ ±·5�­6½ <B> ° ²?¹ ­ : ± > 5 ²B> ¯�´�­�¯ >Eµ ±·5 ¼ �0­�� >v: @�365 9 5%¾ :M> ° > ¯ > 5 ²B> ¯
­6¾%¾&­ :M²M9 5%± ²m³ ¸�­ : Á%± ¼ Á ¹�Ìt9 3 µ ± ²�³ ° : ± ² ±·°v3 µ @ ³ @ ²B> ´�@U¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ²�² Á%3 ² ±·@�¸ > 36@h±¶½ µ¶>
±·5Ç365®±·5%¯ 9 @ ²B: ±·3 µ °�­§5 ²B>�Ñ�² ¿
 Å-@ ² Á > ¯ > ¸S36° ² ­ @ ² 365%¯%3 : ¯Ð±·5�±·5%¯ 9 @ ²B: ±·3 µ ´Â­�¯ >Eµ ±·5 ¼ ºo3 µ 3 :M¼6> 5 9 ´�½ >v: ­6¸
¯ >vÆ6>Eµ ­6¾ >v: @�±È@ ²B: 36±·5 > ¯®±È5 � ¬ � ¿

 "! ­§´Â¾�3 :h> ¯ ² ­0¾ :M>vÆ ±¶­ 9 @W5;­ ² 3 ² ±·­§5%@ Ã ± ² Á$3 9 @ >v: °�­§´
´ 9 5�± ²�³ ­6¸%°�­§´Â¾�3 : 3b½ µ¶>@M±¶É > º � ¬ � ±·@ :h>Eµ 3 ² ± Æ6>Eµ¶³ ¾ :M> °v±·@ >Eµ·³ ¯ > »�5 > ¯8¿
À�­�@ 9 ¾%¾&­ :M² 9 @h±·5 ¼�� ¬ � ¸�­ : @ > ° 9%:M> @ ³ @ ²B> ´�@c¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ² º Ã�>�¼ ± Æ6> 365 >�Ñ�¹

²B> 5%@M±¶­§58º � ¬ � @ > °bºt­6¸ ² Á >�� ¬ � º§¸J­ µ·µ ­ Ã ±·5 ¼ 3�@ 9;¼6¼6> @ ² ±¶­§5�±·5#� Ê Ò ��� � ¿�À�Á%±·@ Ã 3 ³
Ã�>Í> 5%°v3b¾�@ 9�µ 3 ²B>
Ä 5;­ Ã-µ¶> ¯ ¼6> ­§5�¾ :�9 ¯ > 5 ² @ > ° 9;: ± ²�³�> 5 ¼ ±È5 >v>v: ±·5 ¼ 365%¯ ² Á >v:M> ½ ³
´�3 Ä6> ± ² 3 Æ 36± µ 3b½ µ¶>�² ­
¯ >vÆ6>Eµ ­6¾ >v: @ Ã Á%±·°�ÁÇ´�3 ³ 5;­ ² ½ > @B¾ > °v±·3 µ ±·É > ¯Í±È5Ç@ > ° 9;: ± ²m³ ¿
$ 5 > °v365�3 µ @B­ ¼ ­®¸ 9;:M² Á >v: ½ ³ °hÁ > ° Ä ±·5 ¼®Ã Á >v² Á >v:�² Á > °�­§5%@ ²B: 36±È5 ² @$36@h@B­�°v±È3 ²B> ¯
Ã ± ² Á ² Á >%� ¬ � @ > °Â@ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > @�3 :h> ¸ 9%µ » µ·µ¶> ¯®±È5 3 ¼ ± Æ6> 5�@B¾ > °v±¶»�°v3 ² ±¶­§5Wº�±¶¸�¯ >�¹
@M± :M> ¯�½ ³ ¾ >v: ¸J­ : ´�±È5 ¼ 3�¸�­ : ´
3 µ 365%3 µ¶³ @M±·@v¿

Å ¸ ²B>v: ¾ :M> @ > 5 ² ±·5 ¼ @M­§´ > ½�36° Ät¼6: ­ 9 5%¯
­§5�¯%±·@ ²B: ±¶½ 9;²B> ¯Â@ ³ @ ²B> ´ @ > ° 9;: ± ²m³ 365%¯
­§5 � ¬ �Î>�Ñ�²B> 5%@h±¶­§5�´ > °�Á%365%±·@M´
@�±·5 ² Á > ¸J­ µ·µ ­ Ã ±·5 ¼ @ 9 ½�@ > ° ² ±¶­§5%@vº Ã�>�>�Ñ ¾ µ 36±·5
Á;­ Ã ² ­�¸J­ : ´�3 µ·µ¶³Ë>vÆ 3 µÈ9 3 ²B>&� ¬ � @B¾ > °v±¶»�°v3 ² ±·­§5%@�¸�­ : @ > ° 9;: ± ²�³Ð:M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ² @
±·5 Ò > ° ² ±¶­§5&'�¿(� > ±·5 ²B: ­�¯ 9 ° >)� ¬ � @ > °Â±·5 Ò > ° ² ±¶­§5+*�¿(� >Â¼ ± Æ6> 365 36°v°�­ 9 5 ² ­6¸
>�Ñ ¾ >v: ± > 5�° > @,±·5 9 @M±·5 ¼,� ¬ � @ > °�±È5 Ò > ° ² ±¶­§5#*�¿§Å-¸ ²B>v: ¾&­§±·5 ² ±·5 ¼0² ­ :M>Eµ 3 ²B> ¯ Ã ­ :MÄ º
Ã�> ±·5�¯%±·°v3 ²B> ¸ 9%²M9;:M>�Ã ­ :hÄ 365%¯ > 5�¯ Ã ± ² Á�3Â°�­§5%° µ·9 @h±¶­§58¿;Ê 9;>�² ­
@B¾�36° >�:M> @ ²B: ±·° ¹
² ±¶­§5%@vº Ã�> ¾ :h> @ > 5 ² ­§5 µ¶³ 3 :M> ¾ :M> @ > 5 ² 3 ² ± Æ6> ¸ : 3 ¼ ´ > 5 ² ­6¸ � ¬ � @ > °b¿�Å °�­§´Â¾ µ¶>v²B>
36°v°�­ 9 5 ² °v365®½ > ¸�­ 9 5%¯Ç±·5-�r2879%:.� 'b° � ¿
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������������������� ��������������� � >Ç>�Ñ�> ´Â¾ µ 3 : ± µ¶³ >�Ñ ¾ µ 36±·5Ë3�¸ >vÃ ±·´Â¾&­ :B¹
² 365 ²�:M> ° 9;:M: ±È5 ¼ @ > ° 9;: ± ²m³Ë:h>EÌt9 ± :M> ´ > 5 ² @Â­6¸0¯�±·@ ²B: ±¶½ 9;²B> ¯�­6½ <?> ° ²?¹ ­ : ± > 5 ²B> ¯ @ ³ @ ¹
²B> ´�@ Ã Á%±È°hÁ�3 :M>U> 5%°v3b¾�@ 9%µ 3 ²B> ¯Â±·5 � ¬ � @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > @	365%¯ ² 3 ¼ @�±·5 ² Á > � ¬ � @ > °
¾ : ­6» µ¶> ½ ³ 36@M@B­�°v±·3 ² ±·5 ¼ ¸J­ : ´�3 µ ±¶ÉE3 ² ±·­§5%@�­6¸ ² Á > @ >�:M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ² @ � :M> ¸ >v:M: ±·5 ¼ ² ­
² Á > ¸�­ : ´�3 µ @ > ´�365 ² ±·°v@���36@�°�­§5%@ ²B: 36±·5 ² @ Ã ± ² Á ² Á > @ ²B>v:h> ­ ²�³ ¾ > @E¿	À�Á > ¸�­ : ´�3 µg¹
±¶ÉE3 ² ±¶­§5%@�3 :M> ­6½ ² 36±·5 > ¯Ï¸J­ µ·µ ­ Ã ±·5 ¼ @ ² 365%¯%3 : ¯Ï3b¾%¾ : ­§36°�Á > @ ² ­�¸J­ : ´�3 µ @ > ° 9%: ± ²�³
365%3 µ¶³ @M±·@v¿§À�Á >v:M> 3 :M> ­ ² Á >v:�¼6> 5 >v: 3 µ @ > ° 9;: ± ²m³�:h>EÌt9 ± :M> ´ > 5 ² @��S@ 9 °�Á�36@�3 Æ 36± µ 3b½�± µg¹
± ²�³ 365%¯�±·5 ²B>v¼6: ± ²�³ �,3 µ @B­�°�­ Æ6>v:h> ¯�½ ³Â² Á > � ¬ � @ > °-3b¾%¾ : ­§36°�Á Ã Á%±·°hÁ
Á%3 Æ6>0² ­�½ >
­§´�± ²B²B> ¯8¿�¬�­ :M> ¯ >v² 36± µ @U°v365®½ > ¸J­ 9 5%¯Ç±·5-�r2879;:.� 'b° � ¿

 �!�"�#%$'&�(�)�!�*�+�$ � Á > 5 ²B: 36¯%±·5 ¼�¼ ­t­�¯%@ >Eµ¶> ° ²B: ­§5%±·°v3 µ·µ¶³ º ² Á >�:M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ²-, !."�#
$'&�(�)�!�*�+�$
¾�­§@ ²M9%µ 3 ²B> @ ² Á%3 ²�² Á >Â²B: 36¯ > ±·@0¾ >v: ¸�­ : ´ > ¯ ±·5 3 Ã 3 ³ ² Á�3 ² ¾ :M>vÆ6> 5 ² @
½�­ ² Á�¾�3 :M² ± > @c¸ : ­§´ °hÁ > 3 ² ±È5 ¼ ¿�
?5�­ 9;: °�­§5 ²B>�Ñ�² Á >v:M>�Ã�> ´ > 365Â´Â­ :M> @B¾ > °v±¶»�°v3 µÈµ¶³
² Á >®:M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ²�² Á�3 ² 3b¸ ²B>v: 3 ¾ :h> ¾�3 ³ ´ > 5 ²
² Á > ½ 9;³6>v:�> ± ² Á >v:�:M> ° > ± Æ6> @ ² Á >
¾ 9;: °�Á%36@ > ¯ ¼ ­�­�¯®­ : ±·@�3b½ µ·>0² ­ :M> ° µ 36±·´ ² Á > ´Â­§5 >v³ ¿

/ $'(�#0$1(�243�(15.*�687�$�*:9;";!.<=";9;2 $ 5 > ­6¸ ² Á > ´�36±È5 ¯%3 ² 3 @ > ° 9;: ± ²�³ :M>EÌt9 ± :M> ´ > 5 ² @Ç±·@
@ > ° :M> ° ³ �J­ : °�­§5%»�¯ > 5 ² ±·3 µ ± ²m³ ��º�´ > 365%±·5 ¼Í² Á%3 ² @B­§´ > ±·5;¸J­ : ´�3 ² ±·­§5 Ã ± µÈµ ½ > °�­§´ >
Ä 5;­ Ã 5Ç­§5 µ·³
² ­ µ·>v¼ ± ² ±·´�3 ²B> ¾�3 :h² ± > @v¿

/ $'(�>�#'$?"�* , 5�#4@A!B9;";5�*DCE5�F Ò ­§´ >v² ±·´ > @ >vÆ6> 5�3HGI!�#J9;";!�< µ¶> 3 Ä 3 ¼6> ­6¸ ±·5;¸J­ : ´�3 ² ±¶­§5
´ 9 @ ² ½ > ¾ :M>vÆ6> 5 ²B> ¯ �J¸J­ :0>�Ñ 36´Â¾ µ¶> º µ¶> 3 Ä ±·5 ¼ ­§5 > Á%3 µ ¸c­6¸,3
° :M³ ¾ ² ­ ¼6: 3b¾�Á%±·° Ä6>v³
´�3 ³�¼ ± Æ6>�> 5;­ 9%¼ ÁË±·5%¸�­ : ´
3 ² ±¶­§5 ² ­ :M> °�­ Æ6>v:Â² Á > ­ ² Á >v: Á%3 µ ¸U½ ³ ½ :h9%²B> ¸J­ : ° > ��¿
À�Á > 5;­ ² ±¶­§5�­6¸�K�$'(�>I#0$L"�* , 5�#�@M!.9;"N5�*OCE5�F > 5%@ 9%:M> @ ² Á%3 ²,Ã Á >v:h>�²B:�9 @ ²B> ¯�¾�3 :M² @c­6¸
3$@ ³ @ ²B> ´ ±·5 ²B>v: 36° ²	Ã ± ² Á 9 5 ²B:h9 @ ²B> ¯Â¾�3 :M² @vº ² Á >v:h> ±·@	5;­ ²	>vÆ6> 5�3-GI!�#J9;"N!�< µ¶> 3 Ä 3 ¼6>
­6¸c@ > ° :M>v² ±·5;¸J­ : ´�3 ² ±·­§5�¸ : ­§´ ² Á >$²B:h9 @ ²B> ¯ ² ­ ² Á >�9 5 ²B:h9 @ ²B> ¯�¾�3 :M² ¿

/ $'(�>�#'$P(15�@Q@Q>I*R";(�!.9;"N5�*S<T"�*VU À�Á%±·@ :M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ²�> 5%@ 9;:M> @ ² Á%3 ²�² Á > ¾�Á ³ @M±·°v3 µ
°�­§´�´ 9 5%±·°v3 ² ±¶­§5 µ ±·5 Ä @�½ >v²mÃ�>v> 5 ¯�± � >v:h> 5 ² ¾�3 :M² @�­6¸ ² Á > @ ³ @ ²B> ´ ¼ ± Æ6>�² Á >�:M>�¹
Ìt9 ± :M> ¯®@ > ° 9;: ± ²�³Ç¼§9 3 : 365 ²B>v>�:M>v¼ 3 : ¯�±·5 ¼ 3 ¼ ± Æ6> 5�36¯ Æ6>v: @M3 :M³ ´Â­�¯ >Eµ ¿ �;­ :�>�Ñ 36´ ¹
¾ µ¶> º83 µ ­�°v3 µ 3 :h> 3Ç5 >v²�Ã ­ :MÄ � � Å-W,��±È@03Ç@ > ° 9;:M>Âµ ±·5 ÄÇÃ ± ² Á :M> @B¾ > ° ²�² ­®@ > ° :M> ° ³
3 ¼ 36±·5%@ ² 5.>I9�K4";7�$J#Â3 ²B² 36° Ä6>v: @E¿

X�Y[Z\��]����I^�����_�^`�a���	bdc:^e�����a� À�Á >-² Á :M>v> ´
36±·5 ÓBµ ± ¼ Á ²mÃ�> ± ¼ Á ²MÔ�>�Ñ�²B> 5%@h±¶­§5
´ > °hÁ%365�±·@M´�@03 :M> @ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > @vº ² 3 ¼6¼6> ¯ Æ 3 µÈ9;> @-365�¯ °�­§5%@ ²B: 36±·5 ² @v¿ Ò ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > @vº
±·5�¯;­ 9 ½ µ¶> 365 ¼§µ·> ½ : 36° Ä6>v² @vº6¯ > »�5 > 5 >vÃ�²�³ ¾ > @o­6¸%´Â­�¯ >Eµ ±È5 ¼�>Eµ¶> ´ > 5 ² @ >�Ñ�²B> 5�¯%±·5 ¼
² Á > @ > ´
365 ² ±·°v@�­6¸ >�Ñ ±È@ ² ±·5 ¼�²m³ ¾ > @�±È5 ² Á >�� ¬ � ´ >v² 36´�­�¯ >Eµ ¿tÅ ² 3 ¼6¼6> ¯ Æ 3 µ·9%> ±·@
305�36´ >�¹OÆ 3 µÈ9;> ¾�36± : ±·5�° 9;:hµ¶³ ½ : 36° Ä6>v² @	36@h@B­�°v±È3 ² ±·5 ¼ ¯%3 ² 3 Ã ± ² Á�´Â­�¯ >Eµt>Eµ¶> ´ > 5 ² @v¿
! ­§5%@ ²B: 36±È5 ² @�´�3 ³ 3 µ @M­�½ > 3 ²B² 36°hÁ > ¯8¿;Å � ¬ ��>�Ñ�²B> 5%@h±¶­§5
°�­ µ·µ·> ° ² @�@ ²B>v:h> ­ ²�³ ¾ > @Eº
² 3 ¼6¼6> ¯ Æ 3 µ·9;> @vº 365%¯�°�­§5%@ ²B: 36±·5 ² @�±·5 ² ­�3fGg#05h6i<j$�¿ �;­ : � ¬ � @ > °bº Ã�>
¼ ± Æ6>
Æ 3 µ ± ¹
¯%3 ² ±¶­§5 :�9%µ¶> @ >vÆ 3 µ·9 3 ² ±·5 ¼ 3®´Â­�¯ >Eµ 3 ¼ 36±·5%@ ² ±·5%° µ·9 ¯ > ¯ @ > ° 9;: ± ²�³ :M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ² @v¿

*



�;­ :�² Á%±·@ Ã�>�>�Ñ�²B> 5%¯ 3
¸J­ : ´�3 µ @ > ´�365 ² ±·°v@0¸�­ :�² Á >�9 @ > ¯ ¸ : 3 ¼ ´ > 5 ² ­6¸ � ¬ � ±·5
3�´Â­�¯ 9%µ 3 :�Ã 3 ³ÇÃ ± ² ÁÇ3�¸J­ : ´�3 µ 5;­ ² ±¶­§5Ç­6¸c365�36¯ Æ6>v: @M3 :M³ ¿

� ����cV������� _:����À ­$­ 9;:	Ä 5;­ Ã µ¶> ¯ ¼6> º ² Á�±·@,±·@ ² Á > » : @ ²,Ã ­ :MÄ ¾ : ­6¾&­§@M±·5 ¼ 365 >�Ñ�¹
²B> 5%@M±¶­§5 ­6¸ � ¬ � ¸J­ :0² Á > ¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ² ­6¸	@ > ° 9%: ± ²�³t¹ ° : ± ² ±È°v3 µ @ ³ @ ²B> ´�@E¿ �r2879;:.� ì �
¼ 3 Æ6> @B­§´ > ±·5%± ² ±·3 µ ±·¯ > 36@ ­§5�Á%­ ÃÐ² ­ 9 @ > � ¬ ��² ­�¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�@ > ° 9;: ± ²�³t¹ ° : ± ² ±·°v3 µ @ ³ @ ¹
²B> ´�@ � Ã ± ² Á;­ 9;² 36° ²M9 3 µ·µ¶³ ¯ > »�5�±·5 ¼ 365 >�Ñ�²B> 5%@h±¶­§5�¾ : ­6» µ¶> ��¿ �%­ : ´�­ :M> ´�3 ²B>v: ±·3 µ
­§5 � ¬ � @ > °�@ >v>��
	�	
����������������������� 	
��� �"!�#��%$����'& ()#+* ¿ �r2879%:.� 'b¯ � ¼ ± Æ6> @�3�¾ : ­�° > @M@
¸�­ : 3b¾�¾ µ¶³ ±·5 ¼ � ¬ � @ > ° 9 @M±·5 ¼�¼ ­§3 µ¶¹O²B:M>v> @�¾ : ­6» ² ±·5 ¼ ¸ : ­§´ Ã ­ :MÄ ±·5-�r¬ !-, ��� � ¿

Ê�±·@ ²B: ±¶½ 9;²B> ¯�@ ³ @ ²B> ´ ´Â­�¯ >Eµ ±·5 ¼ Ã ± ² Á � ¬ � ±·@�°�­§5%@M±È¯ >v:M> ¯ ±·5 � .$­6½ � ì � ¿
� � �,�0/ � ¯ > »�5 > @ : ­ µ¶>�¹ ½�36@ > ¯Ë36°v° > @h@�°�­§5 ²B: ­ µ�: ± ¼ Á ² @�¸ : ­§´ ­6½ <B> ° ²?¹ ­ : ± > 5 ²B> ¯ 9 @ >
°v36@ > @v¿ � � � � ì � ¼ ± Æ6> @	365Â3b¾%¾ : ­§36°�ÁÂ@M±·´�± µ 3 :�² ­�­ 9;: @ ½ 9;²,9 @M±·5 ¼-² Á > 5;­ ² 3 ² ±¶­§5Â­6¸
² Á > ! Å Ò�1 ² ­t­ µ32547698;:�8;<=4?> ¿%Å µ @B­ :M>Eµ¶>vÆ 365 ² ±·@ ² Á >�Ã ­ :MÄ�² ­ Ã 3 : ¯%@03�¸J­ : ´�3 µ
@ > ´�365 ² ±·°v@�­6¸ � ¬ � ±·5�° µ·9 ¯%±·5 ¼ �A@CB�B���D�º Ò � ��D�º7. 1 ������º � � ¬&� ��� º � Á%± ��� º
1 � � Ò ��� º�¬ ! � ì º Ò ²B> � ì�� ¿

E FHG�ª;©	¥4«O¤JIKGMLON9P�©�N�¤§«�¦�£�¦?QSR�TVU ¨�«WNOXW¥0N9Y[Z

� > ½ : ± > � ³�¼ ± Æ6> 365�±È¯ > 3ÇÁ;­ Ã ² Á > °�­§5%@ ²B: 36±·5 ² @ 9 @ > ¯ ±·5 ² Á >%� ¬ � @ > °Â¾ : ­6» µ¶>
°v365Ï½ > °hÁ > ° Ä6> ¯Î±·5 3�¾ :M> °v±·@ > 365%¯ Ã�>Eµ·µ¶¹ ¯ > »�5 > ¯ Ã 3 ³ ¿�¬�­ :M> ¯ >v² 36± µ @Â°v365 ½ >
¸�­ 9 5�¯Ç±·5-�r2879;:�� 'b° � ¿

\ ���
�;�;^��D_^];] _g�	� c^�����I�ac:^��	����� �%­ : @M­§´ > ­6¸ ² Á > °�­§5%@ ²B: 36±·5 ² @ 9 @ > ¯ ² ­�¯ > »�5 >
² Á >)� ¬ � @ > ° >�Ñ�²B> 5%@M±·­§5%@ Ã�> 5 >v> ¯ ² ­ :M> ¸ >v: ² ­Í3�¾ :h> °v±·@ >Eµ¶³ ¯ > »�5 > ¯�@ > ´�365 ² ±·°v@
­6¸ ½ > Á%3 Æ ±¶­ : 3 µ 36@B¾ > ° ² @v¿ �%­ : @ > ° 9;: ± ²�³ 365�3 µ¶³ @h±·@vº ² Á > @ > ° 9;: ± ²m³4¹O:h>Eµ¶>vÆ 365 ² ±·5;¸J­ :B¹
´�3 ² ±¶­§5 ¸ : ­§´ ² Á > @ > ° 9;: ± ²m³4¹ ­ : ± > 5 ²B> ¯Ï@ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > @
±·@ ² Á > 5 ±·5%°�­ : ¾&­ : 3 ²B> ¯ �S°�¸_¿
Ò > ° ² ±¶­§5#'���¿

$ 9;: ¸�­ : ´�3 µ @ > ´�365 ² ±È°v@ ­6¸Í3Î@h±·´Â¾ µ ±·» > ¯ ¸ : 3 ¼ ´ > 5 ² ­6¸ � ¬ � ½ 9 ± µ ¯�@Ç­§5
� � ! � ��� �W_ ¾�3 :h² @c­6¸�± ² 3 :M> ±È5 �r2879;:.� 'b3�º42879;:.� 'Z½ � ¿�
 ² ±È5%° µ·9 ¯ > @o36° ² ± Æ ± ²�³ ¯%±·3 ¼6: 36´�@vº@ ² 3 ²B> °hÁ%3 :h² @vº4@ >EÌ�9;> 5%° > ¯%±È3 ¼6: 36´�@vºb@ ² 3 ² ±·°U@ ²B:�9 ° ²M9;:M> ¯%±·3 ¼6: 36´
@vº6¯ > ¾ µ ­ ³ ´ > 5 ² ¯%± ¹
3 ¼6: 36´�@vº�365�¯ @ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´�@Eº	@M±·´Â¾ µ ±¶» > ¯ ² ­ Ä6>v> ¾Î3 ¸J­ : ´�3 µ�²B:M> 3 ² ´ > 5 ²
² Á�3 ² ±·@
5 > ° > @M@M3 :M³ ¸�­ : @B­§´ > ­6¸ ² Á > ´Â­ :M> @ 9 ½ ²Mµ·> @ > ° 9;: ± ²�³Â:M>EÌ�9 ± :h> ´ > 5 ² @�¸ > 36@M±¶½ µ¶> ¿tÀ�Á >
@ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´�@-±·5 ²B>v¼6: 3 ²B>�² Á > ±·5;¸J­ : ´�3 ² ±·­§5®½ >v²�Ã�>v> 5 ² Á > ¯%± � >v:M> 5 ²�Ä ±·5%¯%@�­6¸	¯%±·3 ¹
¼6: 36´�@�365%¯�½ >v²�Ã�>v> 5�¯%± � >v:M> 5 ² ¾�3 :M² @�­6¸ ² Á > @ ³ @ ²B> ´ @B¾ > °v±¶»�°v3 ² ±¶­§58¿�� > ­§5 µ·³
­ 9;²Mµ ±·5 >�² Á > ½�36@M±·°�°�­§5%° > ¾ ² @Eº�3�°�­§´Â¾ µ¶>v²B> 36°v°�­ 9 5 ² ±·@�±È5-�r2879;:.� 'b° � ¿


_5 � ¬ � ² Á > ­6½ <B> ° ² @�­ : °�­§´Â¾&­§5 > 5 ² @�°�­§´�´ 9 5%±·°v3 ²B>Í² Á : ­ 9;¼ Á�´ > @M@h3 ¼6> @
:M> ° > ± Æ6> ¯�±È5 ² Á > ± : ±·5%¾ 9;²UÌt9%>E9;> @�365%¯ :h>Eµ¶> 36@ > ¯ ² ­ ² Á > ± : ­ 9;² ¾ 9%²�Ìt9;>E9%> @v¿�À�Á 9 @
¸�­ :�> 36°hÁ�°�­§´Â¾&­§5 > 5 ²a` ­6¸&3 ¼ ± Æ6> 5Í@ ³ @ ²B> ´Çº4­ 9;: @ > ´�365 ² ±·°v@�¯ > »�5 > @	3�¸ 9 5%° ² ±¶­§5
b `Cc � � Ã Á%±·°�Á

d



 ² 3 Ä6> @-3
´ 9%µ·² ± ¹ @ >v² ��­6¸,±·5%¾ 9;² ´ > @M@M3 ¼6> @-365%¯®3�°�­§´Â¾&­§5 > 5 ² @ ² 3 ²B>�� 365%¯
 ­ 9;² ¾ 9;² @c30@ >v² b ` c ����� � �&­6¸�¾�36± : @ �����	�,� Ã Á >v:M> � ±·@o30´ 9%µ¶² ± ¹ @ >v² ­6¸%­ 9%² ¾ 9;²
´ > @M@M3 ¼6> @ 365%¯
� ² Á > 5 >vÃ °�­§´�¾�­§5 > 5 ² @ ² 3 ²B> �S± ² ±·@�3 K�$�9�­6¸ ¾�36± : @�½ > °v3 9 @ >
­6¸ ² Á > 5;­§5 ¹ ¯ >v²B>v: ´�±·5%±·@h´ ² Á�3 ² ´�3 ³ 3 : ±È@ > �

² ­ ¼6>v² Á >v:-Ã ± ² ÁÇ365 "�*R"�9;"N!�<�KJ9 !.9 $ ��� ­6¸ ² Á > °�­§´Â¾&­§5 > 5 ² ¿
À�Á > ½ > Á%3 Æ ±¶­ : 3 µ @ > ´�365 ² ±È°v@ b�
 c � ��­6¸&3$@ ² 3 ²B> °�Á%3 :M² ¯�±·3 ¼6: 36´ 
 ´Â­�¯ >Eµ @ ² Á >

:h9 5 ¹O² ­ ¹ °�­§´Â¾ µ¶>v² ±¶­§5 @ > ´�365 ² ±·°v@0­6¸ � ¬ � @ ² 3 ²B> °hÁ%3 :M² @E¿WÅ-@�3�@B¾ > °v±·3 µ °v36@ > º ² Á%±·@
¼ ± Æ6> @ 9 @ ² Á > @ > ´�365 ² ±·°v@�¸J­ : 36° ² ± Æ ± ²�³ ¯%±È3 ¼6: 36´�@v¿;@�± Æ6> 5�3®@ >EÌ�9;> 5%° > ¯%±È3 ¼6: 36´
� º Ã�> ¯ > »�5 >�² Á > ½ > Á�3 Æ ±¶­ : b ��� `Cc � ��­6¸ > 36°�Á °�­§5 ² 36±·5 > ¯®°�­§´�¾�­§5 > 5 ² ` ¿

Ò 9 ½�@ ³ @ ²B> ´
@ ¼6: ­ 9 ¾ ² ­ ¼6>v² Á >v: ¯%±·3 ¼6: 36´�@Â¯ > @M° : ±¶½�±È5 ¼ ¯%± � >v:M> 5 ² ¾�3 :M² @Â­6¸03
@ ³ @ ²B> ´��;3�@ ³ @ ²B> ´ °�­§´Â¾&­§5 > 5 ²�� ¼ ± Æ6> 5Í½ ³ 3�@ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´ � ´�3 ³ °�­§5 ² 36±È5Ç@ 9 ½ ¹
°�­§´Â¾&­§5 > 5 ² @ ��� � ����� � ��� ¿^À Á > ½ > Á%3 Æ ±¶­ : 3 µ ±·5 ²B>v: ¾ :M>v² 3 ² ±·­§5 b � c � �8­6¸ � ±·@�¯ > »�5 > ¯
36@�¸J­ µ·µ ­ Ã @��
����� 
 ²�² 3 Ä6> @-3�´ 9�µ¶² ± ¹ @ >v² ­6¸,±·5;¾ 9;²�>vÆ6> 5 ² @v¿����� À Á > >vÆ6> 5 ² @�3 :M> ¯%±·@ ²B: ±¶½ 9;²B> ¯Î¸ : ­§´ ² Á > ±·5;¾ 9;² ´ 9%µ¶² ± ¹ @ >v² 365%¯ ² Á >�µ ±È5 Ä

Ìt9%>E9;> @U°�­§5%5 > ° ² ±·5 ¼�² Á > @ 9 ½8°�­§´Â¾&­§5 > 5 ² @�365%¯ ¼ ± Æ6> 5Ç36@ 3 :M¼§9 ´ > 5 ² @ ² ­ ² Á >
¸ 9 5%° ² ±¶­§5%@U¯ > »�5%±·5 ¼�² Á > ½ > Á%3 Æ ±¶­ : ­6¸ ² Á > ±·5 ²B> 5�¯ > ¯ :M> °v±¶¾�± > 5 ² @U±·5 � ¿�! �� À Á > ­ 9;² ¾ 9%² ´ > @M@M3 ¼6> @�¸ : ­§´ ² Á > @ > ¸ 9 5%° ² ±¶­§5%@,3 :h> ¯%±·@ ²B: ±¶½ 9;²B> ¯ ² ­ ² Á >-µ ±È5 Ä
Ìt9%>E9;> @	­6¸ ² Á >0µ ±·5 Ä @,°�­§5%5 > ° ² ±·5 ¼$² Á > @ > 5�¯ >v: ­6¸83�´ > @M@M3 ¼6> ² ­ ² Á >�:M> ° > ± Æ6>v: º
­ : ¼ ± Æ6> 5�36@ ² Á > ­ 9;² ¾ 9;² ¸ : ­§´ b � c � � Ã Á > 5 ² Á >$:M> ° > ± Æ6>v: ±·@U5;­ ² ¾�3 :h² ­6¸ � ¿

� Á > 5�¾ >v: ¸�­ : ´�±·5 ¼ @ > ° 9%: ± ²�³ 365%3 µ·³ @M±È@vº�3b¸ ²B>v:�² Á >�µ 36@ ² @ ²B> ¾�º ² Á > 36¯ Æ6>v: @M3 :M³
´Â­�¯ >Eµ ´�3 ³ ´Â­�¯%±¶¸ ³�² Á > °�­§5 ²B> 5 ² @�­6¸ ² Á >
µ ±·5 Ä�Ìt9%>E9;> @$±·5�3�° >v:M² 36±·5 Ã 3 ³ >�Ñ�¹
¾ µ 36±·5 > ¯�±·5 Ò > ° ² ±¶­§5#'�¿

� �����d�	���4�#" ^�c � ������� �;­ : 3 @ > ° 9;: ± ²�³ 365%3 µ¶³ @M±·@�­6¸U3 ¼ ± Æ6> 5 � ¬ � @ > °�@ 9 ½�@ ³ @ ¹
²B> ´ @M¾ > °v±·»�°v3 ² ±¶­§5 � º Ã�> 5 >v> ¯ ² ­�´Â­�¯ >Eµ ¾&­ ²B> 5 ² ±È3 µ 36¯ Æ6>v: @M3 :M³ ½ > Á%3 Æ ±¶­ : ¿ � >
´Â­�¯ >Eµ @B¾ > °v±¶»�° ²�³ ¾ > @0­6¸	36¯ Æ6>v: @M3 : ± > @ ² Á%3 ² °v365 3 ²B² 36° Ä ¯�± � >v:h> 5 ² ¾�3 :M² @-­6¸ ² Á >
@ ³ @ ²B> ´ ±·5Î3 @M¾ > °v±·» > ¯ Ã 3 ³ ¿ �%­ :®² Á%±·@ Ã�> 36@h@ 9 ´ > 3�¸ 9 5�° ² ±¶­§5%$ �'& #)(�	 (!* �,+��
Ã Á%±·°�Á ² 3 Ä6> @�365 !�7.-�$�#1K�!�#�2f9;2�GV$0/ 365%¯�3�@ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > +�365%¯ :M>v²M9;: 5%@�3�@ 9 ½�@ >v²
­6¸21 !�# & #%	 # � & #)(�! � ����()#.& 	43 ¿WÀ�Á > 5 Ã�> ´Â­�¯ >Eµ ² Á > 36° ²M9 3 µ ½ > Á%3 Æ ±¶­ : ­6¸�365 36¯ Æ6>v:B¹
@M3 :M³ ­6¸ ²�³ ¾ > / 36@ 3 9;21GR$5/�!�7.-�$�#1K�!�#�2 , >�*�(�9;"N5�* ² Á�3 ² 5;­§5 ¹ ¯ >v²B>v: ´
±·5%±·@ ² ±È°v3 µ·µ¶³
´�3b¾�@ ² Á > °�­§5 ²B> 5 ² @Ç­6¸ ² Á > µ ±·5 ÄÏÌt9;>E9%> @Í±È5 � 365%¯ 3�@ ² 3 ²B>6� ² ­ ² Á > 5 >vÃ
°�­§5 ²B> 5 ² @ ­6¸ ² Á >$µ ±·5 Ä�Ì�9;>E9;> @U±È5 � 365%¯Ç3
5 >vÃ @ ² 3 ²B> �7�
 ² Á > °�­§5 ²B> 5 ² @�­6¸ µ ±·5 Ä @,@ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > ¯�+ Ã Á >v:M> !�# & #%	 #08 $ �9& #)(
	�( * �,+ �	´�3 ³ ½ >
´�3b¾%¾ > ¯ ² ­
:Â365�¯

 ² Á > °�­§5 ²B> 5 ² @U­6¸ µ ±·5 Ä @�@ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > ¯;+ Ã Á >v:M>S� ��()#.& 	<8 $ �'& #)(
	 ( * �,+���´
3 ³ ½ >
> 5 µ 3 :M¼6> ¯�½ ³ >Eµ¶> ´ > 5 ² @$¸ : ­§´ ² Á > °�­§5 ²B> 5 ² @�­6¸ µ ±·5 Ä @0@ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > ¯>= Ã Á >v:M>
& #)(�!
8 $ �'& #)(
	 ( * �?= �\¿

@



À�Á > 36¯ Æ6>v: @M3 :M³ ²�³ ¾ > @�¯ > »�5 >ÂÃ Á%±È°hÁ�36° ² ±·­§5%@�365�36¯ Æ6>v: @M3 :h³ ´�3 ³ 3b¾%¾ µ¶³ ² ­�3
°�­§´�´ 9 5%±·°v3 ² ±¶­§5 µ ±·5 Ä Ã ± ² ÁË3 ¼ ± Æ6> 5Ð@ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > ¿ !�# & #%	 # ´ > 365%@ ² Á%3 ²�² Á > 36¯ ¹
Æ6>v: @M3 :M³ ´�3 ³ ¯ >Eµ¶>v²B>�² Á > ´ > @M@M3 ¼6> @�±·5 ² Á > °�­ :h:M> @B¾&­§5%¯%±·5 ¼ µ ±·5 Ä�Ìt9;>E9%> º & #)(�!
3 µ·µ ­ Ã @�Á%±·´ ² ­ :M> 36¯ ² Á > ´ > @M@M3 ¼6> @0±·5 ² Á >�µ ±·5 ÄÍÌt9%>E9;> º�365%¯ � ��()#.& 	 3 µÈµ ­ Ã @ Á%±·´
² ­
±·5%@ >v:h² ´ > @M@M3 ¼6> @0±·5 ² Á >$µ ±·5 Ä�Ì�9;>E9;> ¿

À�­ >vÆ 3 µ·9 3 ²B>�² Á > @ > ° 9;: ± ²�³ ­6¸ ² Á > @ ³ @ ²B> ´ Ã ± ² Á :M> @M¾ > ° ²U² ­ ² Á >$¼ ± Æ6> 5 ²m³ ¾ >
­6¸�36¯ Æ6>v: @M3 :M³ º Ã�> ¯ > »�5 >Â² Á > $'&�$'(�>I9;"N5�* 5 , 9�)I$ K�> � K42	K49 $J@ � "�*%G�#0$JK�$J*�(�$ 5 ,
!�* !B7 -�$J#�KJ!.#�2 5 , 9;21GR$0/ ² ­Í½ >�² Á > ¸ 9 5%° ² ±¶­§5 b � c * � �-¯ > »�5 > ¯�¸ : ­§´ b � c � ��½ ³
3b¾%¾ µ¶³ ±·5 ¼�² Á > 36¯ Æ6>v: @M3 :h³ ¸ 9 5�° ² ±¶­§5 ² ­ ² Á >-µ ±È5 Ä�Ì�9;>E9;> @�36@�3$¸J­ 9;:M² Á
@ ²B> ¾Í±·5 ² Á >
¯ > »�5%± ² ±·­§5�­6¸ b � c � ��36@�¸�­ µ·µ ­ Ã @��
��� � À Á >Â²�³ ¾ > /�36¯ Æ6>v: @M3 :M³ ¸ 9 5%° ² ±¶­§5 ±·@$3b¾�¾ µ ± > ¯ ² ­ ² Á >�µ ±·5 Ä�Ì�9;>E9;> @$36@�¯ >�¹

² 36± µ¶> ¯®3b½&­ Æ6> ¿
À�Á >%� ¬ � @ > °Â¾ : ­6» µ¶> ´�3 Ä6> @ 9 @ > ­6¸�3�¸J­ : ´�3 µ ±¶ÉE3 ² ±¶­§5 ­6¸ ² Á > @ > ° 9;: ± ²�³�:M>�¹

Ìt9 ± :M> ´ > 5 ² K�$'(�#'$'(�2 ¸J­ µ·µ ­ Ã ±·5 ¼ ­§5 > ­6¸ ² Á > @ ² 365�¯%3 : ¯ 3b¾%¾ : ­§36°�Á > @Ç±·5 ¸J­ : ´�3 µ
´ >v² Á;­�¯%@�� 
 ²$:M>Eµ ± > @�­§5 ² Á > ±·¯ > 3 ² Á�3 ² 3�@B¾ > °v±¶»�°v3 ² ±¶­§5 ¾ :M> @ >v:MÆ6> @ ² Á > @ > ° :M> ° ³
­6¸�@B­§´ > ¯%3 ² 3��Â±¶¸ ² Á > @ ³ @ ²B> ´ 5 >vÆ6>v: @ > 5%¯%@�­ 9;² 365 ³ ±·5;¸J­ : ´�3 ² ±¶­§5
¸ : ­§´ Ã Á%±È°hÁ
� °�­ 9%µ ¯ ½ > ¯ >v: ± Æ6> ¯Wº >vÆ6> 5 ±È5 ±È5 ²B>v: 36° ² ±·­§5 Ã ± ² Á 365 36¯ Æ6>v: @h3 :M³ � Ã Á >v:M> ² Á >
U�*g5�FE<j$'7�+�$ K�$�9�°�­ µ·µ¶> ° ² @ ² Á > ±·5;¸J­ : ´�3 ² ±¶­§5 ¼ 36±È5 > ¯�½ ³ 365®36¯ Æ6>v: @M3 :M³ ��¿
� ��� ^d������_�^ ���
	 $ KJ!�2D9�)�!.9 ! K�> � K42�KJ9 $J@ � ¾ :M> @ >v:MÆ6> @ ² Á > @ > ° :M> ° ³ 5 , !�*%$'&��
Gg#0$JK1K4";5�*�
 , #05�@ !B7 -�$J#�KJ!.#�" $4K 5 , 9;2�GV$�/ " , 
 * $ -�$�# !4GBGV$'!.#1K "�* 9�)I$EU�*�5�FE< $17�+�$
K�$�9 5 , /�7.>�#4"�*�+�$'&�$'(�>V9;"N5�* 5 , b � c * � ���

Å @ > ° :M> ° ³ µ ± Ä6>Â:M>EÌ�9 ± :h> ´ > 5 ²�² Á%3 ²�¼ ± Æ6> @�¾ : ­ ²B> ° ² ±¶­§5�3 µ @M­®3 ¼ 36±·5%@ ² ¾�3 :M² ±·3 µ
�%­ Ã ­6¸�±·5;¸J­ : ´�3 ² ±¶­§5�±·@ ² Á%3 ² ­6¸-7B5.F *��=CE5�F Gg#0$�-�$�*:9;";5.*%¿3@�± Æ6> 5 3�@ >v² ­6¸�´ > @ ¹
@M3 ¼6> @�� 365%¯ 3
@ >EÌ�9;> 5%° >�� ­6¸ >vÆ6> 5 ² ´ 9�µ¶² ± ¹ @ >v² @vº Ã�>$Ã : ± ²B>������ ¸J­ : ² Á > @ >�¹
Ìt9;> 5�° > ­6¸ >vÆ6> 5 ² ´ 9%µ¶² ± ¹ @ >v² @�¯ >v: ± Æ6> ¯Í¸ : ­§´ ² Á%­§@ > ±·5 � ½ ³ ¯ >Eµ¶>v² ±·5 ¼ 3 µ·µ�>vÆ6> 5 ² @
² Á > ´ > @h@M3 ¼6> 5%36´ > @-­6¸ Ã Á%±·°�Á�3 :M> ±·5��Ë¿ �;­ : 3Í@ >v²�� ­6¸	@ >EÌt9%> 5%° > @ ­6¸�´ > @ ¹
@M3 ¼6> @vº Ã�> ¯ > »�5 >���� ���� "!# 1 ��� � � � 8�� 3 ¿
� ��� ^d������_�^ �$��% " -.$J*\! K4> � K�2	K49 $�@ � !�*g7`!aK�$�9 5 , @ $4K�KJ!�+�$4K&�('HF8$ K�!�2
9�)�!.9 � ¾ :M>vÆ6> 5 ² @ ¯;­ Ã 5 ¹ �%­ Ã F "�9�)�#'$4K GV$'(�9E9 5�� " ,i, 5�# !.*R2f9;F 5 K�$*)�>R$�*g(�$JK�+ �-,
5 , "�*�Gg>V9 $�-�$�*:9i@Q>I<T9;".� K�$�9�K/'0+ � # , � � "�@LGg<T"N$JK b � c * �21 � � � # b � c * �43 � � � �


_5 ²M9 ± ² ± Æ6>Eµ¶³ º%¾ :M>vÆ6> 5 ² ±·5 ¼ ¯;­ Ã 5 ¹ �%­ Ã ´ > 365%@ ² Á%3 ² 365 ­ 9;² ¾ 9;² 5;­ ² 36@M@ 9 ´ > ¯
² ­�½ > @ > ° :M>v² @MÁ%­ 9%µ ¯Ç±·5Ç5;­ Ã 3 ³ ¯ > ¾ > 5%¯�­§5�@ > ° :M>v² ±È5;¾ 9;² @v¿
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� > °v365
­§5 µ¶³ ¯ > @M° : ±¶½ > 3�@M´�3 µ·µ ¸ : 3 ¼ ´ > 5 ² ­6¸ ² Á >�� ¬ � @ > °-¾ : ­6» µ¶>U² ­�± µÈµ·9 @ ²B: 3 ²B>
² Á > ±·¯ > 3�º�±·5 ­ : ¯ >v:
² ­ Ä6>v> ¾ ² Á > ¾ :M> @ > 5 ² 3 ² ±¶­§5 °�­§5�°v±·@ > ¿�À Á > ¸ : 3 ¼ ´ > 5 ²
Ã 36@

:



°hÁ;­§@ > 5 ² ­�½ >Â:M> ¾ :h> @ > 5 ² 3 ² ± Æ6> ¸J­ :$² Á > ­ ² Á >v: � ¬ � @ > °
°�­§5%° > ¾ ² @ ² Á%3 ² Á�36¯ ² ­
½ > ­§´
± ²B²B> ¯#�J¸J­ :	>�Ñ 36´�¾ µ¶> ºV"�*:9 $ +B#�";9;2�°v365�½ >U²B:h> 3 ²B> ¯
365%3 µ ­ ¼ ­ 9 @ µ¶³�² ­MK�$'(�#0$1(�2���¿
ÅÏ°�­§´Â¾ µ¶>v²B> 36°v°�­ 9 5 ² °v365�½ > ¸�­ 9 5%¯�±È5 �r2879%:.� 'b° � ¿ � >�¼ ± Æ6>�² Á > ¾ : ­6» µ¶> ¸J­ µ·µ ­ Ã ±·5 ¼
² Á > @ ²B:h9 ° ²M9;:M> ±·5-� � ¬ � � ì�� ¿

� GBG�<="N(1! � < $DK�> � K�$�9�À�Á > ¾ : ­6» µ¶> °�­§5%° >v: 5�@�3 µ·µ ­6¸ � ¬ � ¿

/ 9 $J#'$'5.9;2�GV$JK ' 9 !�+�+�$17>-�!�<T>R$JK !.*g7 (�5�*VKJ9;#h!�"�*:9�K 
?5 �c± ¼§9;:M> ì Ã�>�¼ ± Æ6> @B­§´ > ­6¸
² Á > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > @�¸ : ­§´ � ¬ � @ > °bº ² ­ ¼6>v² Á >v:�Ã ± ² Á ² Á > ± :�² 3 ¼ @�365%¯�°�­§5�@ ²B: 36±·5 ² @vº
¸�­ µ·µ ­ Ã ±·5 ¼�² Á > 5%­ ² 3 ² ±¶­§5 9 @ > ¯ ±È5 � � ¬ � � ì º�* ¹ @ � � ¿UÀ�Á > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > @�¯;­Ð5;­ ²
Á%3 Æ6> ¾�3 :M> 5 ² @E¿�À Á > °�­§5%@ ²B: 36±·5 ² @vº Ã Á%±È°hÁ�±·5 ² Á >�² 3b½ µ¶> 3 :M> ­§5 µ¶³ 5%36´ > ¯�½ : ± > � ³ º
3 :M> ¸J­ : ´ 9%µ 3 ²B> ¯ �S±È5Ï¾ µ 36±È5 ´�3 ² Á > ´�3 ² ±·°v3 µ0µ 365 ¼§9 3 ¼6> ��365%¯ >�Ñ ¾ µ 36±·5 > ¯ ±·5 ² Á >
:M> ´�36±·5%¯ >v: ­6¸ ² Á > @ > ° ² ±·­§58¿��o± ¼§9;:M> ' ¼ ± Æ6> @ ² Á > °�­ :M:M> @B¾&­§5%¯%±È5 ¼�² 3 ¼ @ � Ã Á%±È°hÁ�3 :M>
3 µ·µ Ê�3 ² 36Ào3 ¼ @���¿�W ­ ²B>�² Á%3 ² @B­§´ > ­6¸ ² Á > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > @-­§5 @ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´�@ :M> ¸ >v:-² ­
@ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > @	­§5�´�­�¯ >Eµ�>Eµ·> ´ > 5 ² @�°�­§5 ² 36±È5 > ¯�±·5 ² Á > @ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´�@v¿��;­ :�>�Ñ 36´�¾ µ¶> º
² Á > °�­§5%@ ²B: 36±·5 ² ­6¸ ² Á >�� �
!9(
		(S()#+* �9& � 	���� � @ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ >�:M> ¸ >v: @ ² ­0°�­§5 ² 36±·5 > ¯�­6½ <B> ° ² @
@ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > ¯ � � *.& � 	 � *)(�& � � � Ã Á%±È°hÁ�±·5 ²M9;: 5ËÁ%3 Æ6>�² 3 ¼ @ 1 ()#+*.& #%	 3 ��¿cÀ Á >
:M>Eµ 3 ² ±¶­§5%@
½ >v²mÃ�>v> 5 ² Á >$>Eµ¶> ´ > 5 ² @U­6¸ ² Á >�² 3b½ µ¶> @ 3 :M>�>�Ñ ¾ µ 36±È5 > ¯�½ >Eµ ­ Ã ±·5�¯ >v² 36± µ ¿
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fJXvGON_LOXZNmG u][]XZ� fJXvGON_LOX^N_GWi?D\X^XZN?imGO[qD�X
N?XZi_L=Q�d�GONB� u][]XZ� N?XZimL=Q^d�GONB��i?D\X^XZN?i_GO[]D�X
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� u][]XZ� ��
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�^N?d6N?XZ�^N?X^i_Q �^KhG�K�R=N_i k LO[rGJQ �ZKMG�K�R=N?i k LO[]G�Q
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�ZKhG�K R k �ZRSQ�RSGON?T d�LODMp�[q��N?RWR=N?i_LON?i_Q �bKhR=[qi	�^KhG�KhR=N?i
R=N?i k LO[rG�Q LON$# k [rLON?TUN?XvGOR
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N_p�N?XvG k KhuqurQ�LONBKhiml�RSGOD�d N_��imlZK�X^Y\N

%�&(' ��)b� n j �4R=N?i,RSGON_LON?DhGJQ�d6N?R+*¶N_��i?N_LOd�G-,

. #'$J#'$*)�>I"�K�";9 $ Gg#05h6i<j$4K � ¬ � @ > ° :M>EÌ�9 ± :M> @U5%­Â¾ :M>v:M>EÌ�9 ±·@M± ²B> B : ­6» µ¶> @v¿

� ��� �0/ ] _:��� ���
^������P�	�3����� � >
>�Ñ ¾ µ 36±·5 ² Á > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > @�365�¯ ² 3 ¼ @ ¼ ± Æ6> 5�±·5
�o± ¼§9;:M> @ ì 365�¯ 'U365%¯ ¼ ± Æ6>	>�Ñ 36´�¾ µ¶> @v¿EÀ�Á > °�­§5%@ ²B: 36±·5 ² @�3 :h> ¾�3 : 36´ >v²B>v: ±¶É > ¯$­ Æ6>v:

/
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% & ' ���4� n j �tR=N_icG�K�Y\R+*¶N_��i?NmLOd^G-, �Zs&l^LONBKMGORWFHLOD\T GOlZN"!�#%$�&�')( *8KMG=G�K�i���N_L

² Á > 36¯ Æ6>v: @M3 :M³$²m³ ¾ >�Ã ± ² Á :M> @B¾ > ° ² ² ­ Ã Á%±È°hÁ ² Á > @ > ° 9;: ± ²m³�:M>EÌt9 ± :M> ´ > 5 ² @ @hÁ;­ 9%µ ¯
Á;­ µ ¯ _ Ã�>U² Á 9 @o» Ñ 365Â36¯ Æ6>v: @M3 :M³�²�³ ¾ > / ² ­�½ >�9 @ > ¯�±·5 ² Á > ¸�­ µÈµ ­ Ã ±È5 ¼ ¿ � ³�² Á > ± :
5%3 ²M9;:M> º�@M­§´ > ­6¸ ² Á > °�­§5%@ ²B: 36±·5 ² @�°v365�½ >Â> 5;¸J­ : ° > ¯�3 ²�² Á >
µ¶>vÆ6>Eµ ­6¸U3b½�@ ²B: 36° ²
@ ³ 5 ² 3 Ñ �S@ 9 °hÁ�36@ � � ()#+* �9& # &�� �,+
( � � ��º Ã Á%± µ·> ­ ² Á >v: @ :M> ¸ >v: ² ­ ² Á > ¸�­ : ´
3 µ ¯ > »�5�± ² ±¶­§5%@
±·5 Ò > ° ² ±¶­§5#' �S@ 9 °hÁ 36@ � � �.- !/-+� �10324-J� � � ��¿EW ­ ²B>�² Á�3 ²Ç>vÆ6> 5 °hÁ > ° Ä ±È5 ¼ ² Á >
µ 3 ²B²B>v: °v365 ½ > ´ > °�Á%365%±¶É > ¯ ¼ ± Æ6> 5 3b¾%¾ : ­6¾ : ±·3 ²B> ² ­�­ µg¹ @ 9 ¾%¾&­ :M² �J¸J­ :Ç>�Ñ 36´�¾ µ¶>
3 µ ­§5 ¼Â² Á >�µ ±·5 > @�­6¸	� �02 @CB ��� � ��¿

5�*:9 $J#4*�$�9.'O$J*g(�#�2�G�9 $17 '76 �98 À�Á > @ > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > @�­§5 µ ±·5 Ä @�±·5 ¯ > ¾ µ ­ ³ ´ > 5 ² ¯%± ¹
3 ¼6: 36´�@�¯ > 5;­ ²B>�² Á >�:h> @B¾ > ° ² ± Æ6>ÂÄ ±È5%¯%@�­6¸�°�­§´�´ 9 5%±·°v3 ² ±¶­§5 µ ±·5 Ä @v¿(� >�:M>EÌ�9 ± :M>
² Á%3 ²$> 36°hÁ µ ±·5 Ä °v3 :M: ± > @�3 ² ´Â­§@ ² ­§5 > ­6¸ ² Á > @ > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > @v¿ �;­ :�> 36°hÁ�36¯ Æ6>v:B¹
@M3 :M³�²m³ ¾ > /�º Ã�> Á%3 Æ6> 3�¸ 9 5%° ² ±¶­§56$ �9& #)(
	�(!* �,+ ��¸ : ­§´ > 36°hÁÏ@ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > + 8
1 � � # �
*.& � ��	 #+! � � � � �;:.<>= � � � � �;? ��	 #.&W�
#%	 � � 3�² ­�3�@ >v² ­6¸�@ ²B: ±·5 ¼ @ $ �9& #)(
	�( * �,+��A@ 1 !�# & #%	 # �
& #)(�! � � �
()#.& 	43 ¿�À�Á%±È@ Ã 3 ³ÇÃ�> °v365 >vÆ 3 µ·9 3 ²B> � ¬ � @B¾ > °v±¶»�°v3 ² ±¶­§5%@ 9 @M±·5 ¼Â² Á > 3b¾ ¹
¾ : ­§36°hÁ >�Ñ ¾ µ 36±·5 > ¯�±·5 Ò > ° ² ±¶­§5#';¿ � > ´�3 Ä6>�9 @ > ­6¸ ² Á%±·@�¸J­ :U² Á > °�­§5%@ ²B: 36±È5 ² @U­6¸
² Á >$:M> ´�36±È5%±·5 ¼ @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > @-­6¸ ² Á > ¾ : ­6» µ¶> ¿

Å-@�365 >�Ñ 36´�¾ µ¶> ¸J­ : 3 ² Á :M> 3 ² ¸ 9 5%° ² ±¶­§5Wº��c± ¼§9%:M> ' ¼ ± Æ6> @ ² Á > ­§5 > ¸�­ :�² Á > 7�$��
, !�>I< 9 ²�³ ¾ > ­6¸;3 ²B² 36° Ä6>v: º Ã Á%±·°�Á :M> ¾ :M> @ > 5 ² @o365$­ 9;² @h±·¯ >v: 36¯ Æ6>v: @M3 :M³�Ã ± ² Á$´Â­�¯ > @ ²
°v3b¾�3b½�± µ ± ²�³ ¿

K�$'(�>I#0$ <T"�*RU�K®À�Á%±·@�@ ²B>v:h> ­ ²�³ ¾ > º Ã Á%±È°hÁÇ´�3 ³®µ 3b½ >Eµ @ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´�@Eº�±È@ 9 @ > ¯ ² ­ > 5 ¹
@ 9;:M>®² Á�3 ² @ > ° 9;: ± ²�³Ð:M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ² @�­§5 ² Á > °�­§´�´ 9 5%±È°v3 ² ±¶­§5 3 :M> ´ >v² ½ ³Ð² Á >
¾�Á ³ @M±·°v3 µ�µ 3 ³6>v: ¿c¬�­ :M> ¾ :M> °v±·@ >Eµ·³ º ² Á > °�­§5%@ ²B: 36±È5 ²�> 5;¸�­ : ° > @ ² Á�3 ² ¸J­ :�> 36°�Á ¯ >�¹
¾ > 5�¯ > 5%° ³ ��@ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > ¯ � � ()#+*.& #+* � � � ½ >v²�Ã�>v> 5®@ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´�@�­ : ­6½ <B> ° ² @�­§5Ç¯%±·¸ ¹
¸ >v:M> 5 ² 5;­�¯ > @CB �	D º Ã�> Á�3 Æ6> 3Ð°�­§´�´ 9 5%±·°v3 ² ±¶­§5 µ ±·5 ÄFE ½ >v²�Ã�>v> 5GB 365%¯HD
Ã ± ² Á @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > +
@ 9 °hÁ ² Á%3 ² & #)(�!JI8 $ �'& #)(�	 ( * �,+�� �S3 ¼ 36±·5Ë3®´Â­ :M> °�­§´Â¾ µ¶>v²B>
¯ > »�5%± ² ±·­§5Í3 µ @B­�±·5 Æ ­ µ¶Æ ±È5 ¼ ±·5 ²B>v¼6: ± ²�³ °v365Ç½ > ¸J­ 9 5%¯Ç±·5-�r2879;:.� 'b° � ��¿

K ]�c:�MLH����
?5 �c± ¼§9%:M> *�º ¼ ± Æ6> 5 ² Á > 7�$ , !.>�< 9W36¯ Æ6>v: @M3 :M³�²�³ ¾ > º ² Á > °�­§5%@ ²B: 36±·5 ²
¸�­ :�² Á > @ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > � � ()#+* �'& # &A���/+%( � � ±·@ Æ ±¶­ µ 3 ²B> ¯ �;À�Á > ´�­�¯ >Eµ ¯;­ > @�5;­ ² ¾ : ­ Æ ±·¯ >
°�­§´�´ 9 5%±·°v3 ² ±¶­§5$@ > ° :M> ° ³ 3 ¼ 36±·5%@ ²8² Á > 7�$ , !�>I< 9836¯ Æ6>v: @M3 :M³ º�½ > °v3 9 @ >	² Á > 
?5 ²B>v: 5 >v²
°�­§´�´ 9 5%±·°v3 ² ±¶­§5 µ ±·5 Ä ½ >v²mÃ�>v> 5 Ã�> ½ ¹ @ >v:MÆ6>v: 365%¯ ° µ ± > 5 ² ¯;­ > @�5%­ ² ¾ : ­ Æ ±·¯ >�² Á >
5 >v> ¯ > ¯®@ > ° 9%: ± ²�³�µ¶>vÆ6>Eµ 36°v°�­ : ¯%±·5 ¼�² ­ ² Á > $ �9& #)(
	�(�N�OQPSR�T�U V ���WB =	X�Y;BZX�= ��@M° > 5%3 : ±¶­;¿
K�$'(�#0$1(�2 � � *)(�& & � � ­ : � � ()# �
! � � ¯ > ¾ > 5%¯ > 5�°v± > @�±·5Ç­6½ <?> ° ² ­ : °�­§´Â¾&­§5 > 5 ² ¯%±È3 ¼6: 36´�@
@ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > ¯ � � ()#+*.& #+* � � � 3 :h> @ 9 ¾%¾&­§@ > ¯ ² ­Í¾ : ­ Æ ±·¯ > @ > ° :M> ° ³ ¸�­ :0² Á > ¯%3 ² 3 ² Á%3 ²
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«Internet»

«secrecy» server machineclient machine
get_password

browser
client apps

access control
web server«call»

«secure links»remote access
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±·@�@ > 5 ² 3 µ ­§5 ¼�² Á > ´ 36@�3 :M¼§9 ´ > 5 ² @�­ :�:M>v²M9;: 5 Æ 3 µ·9;> @	­6¸�­6¾ >v: 3 ² ±¶­§5%@�­ : @M± ¼ 5%3 µ @v¿
À�Á%±·@c@ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > ±È@ 9 @ > ¯Â±·5 ² Á > °�­§5%@ ²B: 36±·5 ² ¸�­ :	² Á > @ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > � � ()#+* �'& # &A���/+%( � � ¿
K�$'(�>I#0$ 7�$ GV$�*g7�$�*g(�2 À�Á%±È@ @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > º 9 @ > ¯ ² ­ µ 3b½ >Eµ @ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´�@-°�­§5 ² 36±·5�±·5 ¼
­6½ <?> ° ² ¯%±·3 ¼6: 36´�@	­ : @ ² 3 ² ±·°-@ ²B:h9 ° ²M9;:h> ¯%±·3 ¼6: 36´�@vº > 5%@ 9;:M> @ ² Á�3 ²�² Á > � � *)(�&�& � � 365%¯
� � ()# �
! � � ¯ > ¾ > 5%¯ > 5%°v± > @�½ >v²�Ã�>v> 5®­6½ <?> ° ² @ ­ : @ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´
@ :M> @B¾ > ° ²�² Á > @ > ° 9%: ± ²�³
:M>EÌt9 ± :M> ´ > 5 ² @ ­§5 ² Á > ¯%3 ² 3 ² Á%3 ² ´�3 ³ ½ > °�­§´�´ 9 5%±·°v3 ²B> ¯ 3 µ ­§5 ¼Í² Á > ´Ç¿8¬�­ :M>
>�Ñ 36° ²Mµ¶³ º ² Á > °�­§5%@ ²B: 36±·5 ²�> 5;¸J­ : ° > ¯ ½ ³�² Á�±·@Â@ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > ±È@ ² Á%3 ² ±¶¸ ² Á >v:M> ±·@Â3
� � *)(�& & � � ­ : � � ()# ��! � � ¯ > ¾ > 5%¯ > 5%° ³ ¸ : ­§´ 365 ­6½ <?> ° ² �J­ : @ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´ � ` ² ­Ï365
­6½ <?> ° ² �J­ : @ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´ � 
 ² Á > 5 ² Á > ¸J­ µ·µ ­ Ã ±·5 ¼ °�­§5%¯%± ² ±·­§5%@U3 :M> ¸ 9%µ » µÈµ¶> ¯8¿

 �;­ : 365 ³ ´ > @M@M3 ¼6> 5%36´ > B�­�� >v:h> ¯ ½ ³ 
 º B�3b¾%¾ > 3 : @0±·5 ² Á >�² 3 ¼ 1 ()#+*.& #%	 3
±·5 ` ±·¸ 365%¯Ç­§5 µ¶³ ±·¸ ± ² ¯;­ > @�@B­�±·5 
 ¿

 
m¸ 3�´ > @M@M3 ¼6> 5%36´ > ­�� >v:h> ¯�½ ³ 
 3b¾%¾ > 3 : @�±·5 ² Á >-² 3 ¼ 1 ()#+*.& #%	 3 ±·5 ` ² Á > 5
² Á > ¯ > ¾ > 5%¯ > 5%° ³ ±·@U@ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > ¯ � � ()#+*.& #+* � � � ¿

K ]�cg�MLH���#�c± ¼§9;:M> d®@hÁ;­ Ã @�3 Ä6>v³ ¼6> 5 >v: 3 ² ±¶­§5�@ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´�@ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > ¯ Ã ± ² Á
² Á >�:h>EÌt9 ± :M> ´ > 5 ²+� � ()#+* �'& #'!�# �0# ��!�# ��* �+� � ¿bÀ�Á >�¼ ± Æ6> 5�@B¾ > °v±¶»�°v3 ² ±¶­§5 Æ ±¶­ µ 3 ²B> @ ² Á >
°�­§5%@ ²B: 36±·5 ² ¸�­ :Í² Á%±·@Í@ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > ºU@M±·5%° > � 365�¯;­§´ ¼6> 5 >v: 3 ² ­ : 365%¯ ² Á > � � *)(�& & � �
¯ > ¾ > 5%¯ > 5%° ³ ¯%­�5%­ ² ¾ : ­ Æ ±·¯ >�² Á > @ > ° 9%: ± ²�³ µ¶>vÆ6>Eµ @�¸J­ :�: 365%¯%­§´#� � :M>EÌt9 ± :M> ¯�½ ³
. >v³�¼6> 5 >v: 3 ² ­ : ¿

(�#4"�9;"N(1!�<,À�Á�±·@ @ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ >�µ 3b½ >Eµ @�­6½ <?> ° ² @ Ã Á%­§@ > ±·5%@ ² 365%° > @c3 :M> ° : ± ² ±·°v3 µ ±·5�@M­§´ >
Ã 3 ³ º�36@$@B¾ > °v±¶» > ¯�½ ³�² Á > 36@h@B­�°v±È3 ²B> ¯ ² 3 ¼ 1 ()#+*.& #%	 3 º ² Á >�Æ 3 µ·9;> @�­6¸ Ã Á%±·°�Á 3 :M>
¯%3 ² 3 Æ 3 µ·9;> @�­ : 3 ²B²B: ±¶½ 9%²B> @$­6¸ ² Á > ° 9;:h:M> 5 ² ­6½ <?> ° ²�² Á > @ > ° :h> ° ³ ­6¸ Ã Á%±·°�Á 3 :M>
@ 9 ¾%¾&­§@ > ¯ ² ­0½ > ¾ : ­ ²B> ° ²B> ¯8¿ZÀ Á%±·@W¾ : ­ ²B> ° ² ±¶­§5�±·@ > 5%¸�­ : ° > ¯�½ ³�² Á > °�­§5%@ ²B: 36±·5 ² @ ­6¸
² Á > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > @ � � !�(
		('()#+* �'& � 	�� � � 365%¯ � � � - !,-+� � 0 2 -J� � � �S¯ > ¾ > 5�¯%±·5 ¼ ­§5 ² Á >
¯ >v¼6:M>v> ­6¸8@ > ° :M> ° ³�:M>EÌ�9 ± :h> ¯ � Ã Á%±·°�Á µ 3b½ >Eµ @ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´
@ ² Á%3 ² °�­§5 ² 36±·5 � � *.& � 	 � *)(�& � �
­6½ <?> ° ² @E¿

�



Random generator

seed: Real

random(): Real

random(): Real

Random number
«interface»

Key generation
«secure dependency»

newkey(): Key

«call»

«critical»Key generator

newkey(): Key

{secret={newkey(),random()}}
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*g5 7B5�F *��TCE5�F�À Á%±·@U@ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > ­6¸c@ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´�@ > 5;¸J­ : ° > @0@ > ° 9;:M> ±·5;¸J­ : ´�3 ² ±¶­§5
�%­ Ã ½ ³ ´�3 Ä ±·5 ¼Ë9 @ > ­6¸ ² Á > 36@M@B­�°v±·3 ²B> ¯ ² 3 ¼ 1 ()#+*.& #%	 3 ¿�¬�­ :M> ¾ :M> °v±·@ >Eµ·³ º ² Á >
� � � - !,-+� � 0 2 -+� � � °�­§5%@ ²B: 36±·5 ² ±·@ ² Á%3 ²�² Á > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > ¯�@ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´ ¾ :M>vÆ6> 5 ² @
¯;­ Ã 5 ¹ �%­ Ã Ã ± ² Á :M> @B¾ > ° ²U² ­ ² Á > ´ > @M@M3 ¼6> @0365%¯ ² Á > ± :U:M>v²M9%: 5®´ > @M@h3 ¼6> @ @B¾ > °v± ¹
» > ¯®±·5 1 ()#+*.& #%	 3 º�36@-¯ > »�5 > ¯Ç±È5ÇÊ > »�5%± ² ±¶­§5 '�¿

K ]�c:�MLH����À Á >U>�Ñ 36´�¾ µ¶> ±·5 �c± ¼§9;:h> @ @MÁ;­ Ã @�3�½�365 Ä 36°v°�­ 9 5 ² ¯%3 ² 3�­6½ <B> ° ²
² Á%3 ² 3 µ·µ ­ Ã @�± ² @�@ > ° :M>v² ½�3 µ 365%° >�² ­Ç½ >�:M> 36¯ 9 @M±·5 ¼�² Á > ­6¾ >v: 3 ² ±¶­§5 &�� � � Ã Á;­§@ >
:M>v²M9;: 5 Æ 3 µÈ9;> ±·@�3 µ @M­�@ > ° :h>v² º�365�¯ Ã�: ± ²B²B> 5 9 @M±·5 ¼'��� �����\¿ 
m¸ ² Á > ½�3 µ 365%° > ±·@�­ Æ6>v:
ì ������� º ² Á > ­6½ <?> ° ² ±·@�±·5�3�@ ² 3 ²B>	� � 	 & (�
M#.&
��� *+# º&­ ² Á >v:MÃ ±·@ > ±·5 = -�� � 	 & (�
M#.&
��� *+# ¿
À�Á > @ ² 3 ²B> ­6¸ ² Á > ­6½ <B> ° ² °v365 ½ > Ì�9;>v: ± > ¯ 9 @M±·5 ¼�² Á > ­6¾ >v: 3 ² ±¶­§5 & � � �\¿UÀ�Á >
¯%3 ² 3Í­6½ <?> ° ² ±·@0@ 9 ¾�¾�­§@ > ¯ ² ­Í½ > ¾ :M>vÆ6> 5 ²B> ¯�¸ : ­§´ ±È5%¯%± :M> ° ²Mµ·³Íµ¶> 3 Ä ±·5 ¼ ­ 9;² 365 ³
¾�3 :M² ±·3 µ ±·5;¸J­ : ´�3 ² ±¶­§5Ï3b½&­ 9;² @ > ° :M>v² ¯%3 ² 3 Æ ±·3Ë5;­§5 ¹ @ > ° :h>v² ¯%3 ² 3�º�36@�@B¾ > °v±¶» > ¯
½ ³�² Á > @ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ > � � � - !,-+� � 0 2 -J� � � ¿;À�Á >-¼ ± Æ6> 5Ç@M¾ > °v±·»�°v3 ² ±¶­§5 Æ ±¶­ µ 3 ²B> @ ² Á%±·@
:M>EÌt9 ± :M> ´ > 5 ² º4@M±·5�° > ¾�3 :M² ±·3 µ ±·5;¸J­ : ´�3 ² ±¶­§5�3b½&­ 9;²�² Á > ±·5;¾ 9;² ­6¸ ² Á > @ > ° :h>v² ­6¾ >v:B¹
3 ² ±¶­§5 ��� � � ±·@ µ¶> 3 Ä6> ¯�­ 9;²-Æ ±È3 ² Á >�:h>v²M9;: 5 Æ 3 µ·9;> ­6¸ ² Á > 5%­§5 ¹ @ > ° :M>v² ­6¾ >v: 3 ² ±¶­§5
& ��� �\¿
7B!.9 ! K�$1(�>I#4"�9;2�À�Á�±·@�@ ²B>v:M> ­ ²�³ ¾ >�µ 3b½ >Eµ ±È5 ¼ @ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´�@UÁ%36@ ² Á > ¸J­ µ·µ ­ Ã ±·5 ¼ °�­§5 ¹
@ ²B: 36±·5 ² ¿�À�Á > @ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´ ½ > Á�3 Æ ±¶­ :�:M> @B¾ > ° ² @ ² Á > ¯%3 ² 3�@ > ° 9;: ± ²�³�:M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ² @
¼ ± Æ6> 5�½ ³�² Á > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > � � *.&W� 	 � *)(�& � � 365%¯ ² Á > 36@M@B­�°v±·3 ²B> ¯ ² 3 ¼ @vº Ã ± ² Á :M> @B¾ > ° ²,² ­
² Á >-² Á :M> 3 ² @h° > 5%3 : ±¶­�3 : ±·@M±È5 ¼ ¸ : ­§´ ² Á > ¯ > ¾ µ ­ ³ ´ > 5 ² ¯�±·3 ¼6: 36´Ç¿�¬®­ :M> ¾ :h> °v±·@ >Eµ¶³ º
² Á > °�­§5%@ ²B: 36±È5 ² ±·@ ² Á�3 ²U² Á > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > ¯�@ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´ ¾ :M> @ >v:MÆ6> @ ² Á > @ > ° :h> ° ³ ­6¸
² Á > ¯%3 ² 3Í¯ > @M± ¼ 5%3 ²B> ¯�½ ³Ç² Á >�² 3 ¼ 1 ()#+*.& #%	 3 3 ¼ 36±·5%@ ² 36¯ Æ6>v: @M3 : ± > @ ­6¸ ²m³ ¾ > / 36@
¯ > »�5 > ¯Ç±·5ÇÊ > »�5�± ² ±¶­§5 ì ¿

K ]�c:�MLH���$À�Á >�>�Ñ 36´Â¾ µ¶> ±·5 �c± ¼§9;:M> : @MÁ;­ Ã @ ² Á > @B¾ > °v±¶»�°v3 ² ±¶­§5�­6¸�30@h±·´Â¾ µ¶>
@ > ° 9;: ± ²m³ ¾ : ­ ² ­�°�­ µ ¿§À�Á > @ > 5%¯ >v:,:h>EÌt9;> @ ² @ ² Á > ¾ 9 ½ µ ±·° Ä6>v³�� ² ­ ¼6>v² Á >v:�Ã ± ² Á ² Á >
° >v:M² ±¶»�°v3 ²B> ����� B������ ��Y������ � � ��° >v:M² ±¶¸ ³ ±·5 ¼ 3 9;² Á > 5 ² ±·°v± ²�³ ­6¸ ² Á >�Ä6>v³ ¸ : ­§´ ² Á >
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ExtraService NoExtraService

wb(x)[x>=10000] wb(x)[x<10000]wb(x)[x<10000]

wb(x)[x>=10000]rx()/return(true) rx()/return(false)

/balance:=0

/balance:=x/balance:=x

/balance:=x

/balance:=x

rb()/return(balance) rb()/return(balance)

Bank account «no down−flow»

rb(): Data
wb(x: Data)
rx(): Boolean

rx(): Boolean

rb(): Data
wb(x: Data)

balance: Integer

Account

{secret={wb,rb}}
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K
/transmit({d}  )

Request

Send

Wait
/request()

send(d)

return(K,C)
KCA

[Ext    (C)=rcv::K]

s

Received

«data security»
SecureChannel

Sendercomp

S:Sender
«call»

Sendernode

«send»

Receivernode

Receivercomp

R:Receiver

«Internet»

WaitReq WaitTrm

request()

KCA
/return(Sign        (rcv::K),K)

transmit(d)

r

receive():Data
send(d:Data)

R:Receiver

s r

S:Sender «critical»Sender «critical»

receive():Data

Receiver

request():Exp
send(d:Data)

«call»

«send»

transmit(d:Data)

{secret=d} {secret=d}

receive()

/return(Dec   (d))
K
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:M> ° > ± Æ6>v: 365�¯
@ > 5%¯�@ ² Á > ¯%3 ² 3���½�36° ÄÂ> 5%° :M³ ¾ ²B> ¯ 9 5%¯ >v:�� �SÁ >v:M> 1 � 3 � ±È@ ² Á >
> 5%° :M³ ¾ ² ±¶­§5�­6¸ ² Á > ´ > @M@h3 ¼6> � Ã ± ² Á ² Á >-Ä6>v³ � º�� X � � � ` �,±È@ ² Á > ¯ > ° :M³ ¾ ² ±¶­§5
­6¸ ² Á > °v±¶¾�Á >v:M²B>�Ñ�²C` 9 @h±·5 ¼ � º ����� B�� � � � ±È@ ² Á > @M± ¼ 5%3 ²M9%:M> ­6¸ ² Á > ´ > @h@M3 ¼6>
� Ã ± ² Á � º%365%¯���� = �)� � ��±È@ ² Á >�>�Ñ�²B: 36° ² ±¶­§5Ç­6¸ ² Á > ¯%3 ² 3�¸ : ­§´ ² Á > @M± ¼ 5%3 ²M9;:M>
9 @M±·5 ¼ � ��¿oÅ-@M@ 9 ´�±·5 ¼�² Á > 7�$ , !�>I< 9$36¯ Æ6>v: @M3 :h³ ²�³ ¾ > 365%¯�½ ³ :M> ¸ >v:h: ±·5 ¼Ç² ­ ² Á >
36¯ Æ6>v: @M3 :M³ ´Â­�¯ >Eµ ­ 9;²Mµ ±·5 > ¯Í±·5 Ò > ° ² ±¶­§5#'�º�­§5 > °v365 > @ ² 3b½ µ ±·@MÁ ² Á%3 ²�² Á > @ > ° :M> ° ³
­6¸ ��±·@U¾ :h> @ >v:MÆ6> ¯8¿

, !�"�# $'&�(J)�!.*�+�$�À�Á%±·@0@ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > ­6¸�@ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´
@0Á�36@�36@M@B­�°v±·3 ²B> ¯ ² 3 ¼ @ 1 ( 	 (.& 	43
365%¯�1 ( 	�-��'30² 3 Ä ±È5 ¼ @ >v² @�­6¸W5%36´ > @�­6¸W@ ² 3 ²B> @�36@ Æ 3 µ·9;> @ ������� ��¯ > 5;­ ²B> @ ² Á > @ >v²
­6¸�@ 9 ½�@ >v² @ ­6¸�30@ >v² � ��¿bÀ Á > 36@h@B­�°v±È3 ²B> ¯Â°�­§5%@ ²B: 36±·5 ²o:M>EÌt9 ± :M> @ ² Á�3 ² º Ã Á > 5 >vÆ6>v: 3
1 ( 		(.& 	�3 @ ² 3 ²B> ±·5 ² Á > °�­§5 ² 36±·5 > ¯�36° ² ± Æ ± ²�³ ¯%±·3 ¼6: 36´ ±È@ :M> 36°hÁ > ¯Wº ² Á > 5 >vÆ6> 5 ²M9 3 µ·µ¶³
3 1 ( 	 -��'3 @ ² 3 ²B>�Ã ± µ·µ ½ >�:M> 36°hÁ > ¯W¿ À�Á%±È@03 µÈµ ­ Ã @$­§5 >�² ­®¸J­ : ´�3 µ ±·É >�² Á > @B¾ > °v±¶»�°
¸J36± :�>�Ñ °�Á%365 ¼6>0:M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ²�>�Ñ ¾ µ 36±È5 > ¯�±·5 Ò > ° ² ±¶­§5 ì ¿�À�Á%±·@	±È@	¸J­ : ´�3 µ ±¶É > ¯
¸�­ : 3
¼ ± Æ6> 5Â@ 9 ½�@ ³ @ ²B> ´ � 36@	¸�­ µ·µ ­ Ã @v¿ � ¸ 9%µ » µ·µ @ ² Á > °�­§5%@ ²B: 36±·5 ² ­6¸ � �
	 (0� &;# � * � (����0# � � ±·¸
¸�­ :o>vÆ6>v:M³ 36¯ Æ6>v: @M3 :M³
� ����­6¸ ²�³ ¾ > / 365%¯ >vÆ6>v:M³ @ >EÌ�9;> 5%° > ­6¸%±·5;¾ 9%²W>vÆ6> 5 ² ´ 9%µ¶² ± ¹
@ >v² � � � ����� �!� � º ² Á > ¸J­ µ·µ ­ Ã ±·5 ¼ ±·´Â¾ µ ±È°v3 ² ±¶­§5 Á%­ µ ¯%@�� 
m¸ ² Á > ¸ 9 5�° ² ±¶­§5 36@h@B­�°v±È3 ²B> ¯
Ã ± ² Á � :h> 36°hÁ > @c30@ ² 3 ²B> @B¾ > °v±¶» > ¯$½ ³ 1 ( 	 (.& 	43 º ² Á > 5�@ 9 ½�@ >EÌ�9;> 5 ²Mµ¶³ ± ²�>vÆ6> 5 ²M9 3 µ·µ¶³
:M> 36°hÁ > @-3�@ ² 3 ²B> @B¾ > °v±¶» > ¯�½ ³ 1 ( 	�-�� 3 ¿

W ­ ²B>�² Á%3 ²$² Á%±È@ :M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ² °v365%5;­ ² ½ >Â> 5�@ 9;:M> ¯ ¸J­ : @ ³ @ ²B> ´�@ Ã Á%±·°�Á 365
3 ²B² 36° Ä6>v: °v365�@ ² ­6¾ °�­§´Â¾ µ¶>v²B>Eµ¶³ ¿
K ]�c:�MLH��� À�Á > » ¼§9;:M>�¼ ± Æ6> @ 3 @ 9 ½�@ ³ @ ¹
²B> ´ ¯ > @M° : ±¶½�±È5 ¼ ² Á > ¸J­ µ·µ ­ Ã ±·5 ¼ @M± ²M9 3 ² ±¶­§5 �
3 ° 9 @ ² ­§´ >v: ½ 9;³ @Î3 ¼ ­�­�¯ ¸ : ­§´ 3 ½ 9 @h± ¹
5 > @M@v¿ À�Á > @ > ´
365 ² ±·°v@*­6¸ ² Á > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ >
� � 	 (�� &;# � * �.(����0#�� � ±·@Eºb±È5 ²M9 ± ² ± Æ6>Eµ¶³ º ² Á%3 ²,² Á > 36° ¹
² ±¶­§5%@ µ ±·@ ²B> ¯ ±·5 ² Á >�² 3 ¼ @71 ( 	 (.& 	 3 365%¯ 1 ( 	�-��'3
@MÁ;­ 9%µ ¯�½ >�µ ±È5 Ä6> ¯�±·5 ² Á > @ > 5%@ >Í² Á%3 ² ±¶¸U­§5 >
­6¸ ² Á > ¸�­ : ´ >v:0Ä ±·5%¯ ±·@ >�Ñ�> ° 9;²B> ¯ ² Á > 5 >vÆ6> 5 ¹
²M9 3 µ·µ¶³ ­§5 > ­6¸ ² Á >�µ 3 ²B²B>v: Ä ±·5�¯ Ã ± µ·µ ½ > ¿
À�Á%±·@ Ã ­ 9�µ ¯ > 5 ² 36± µ�² Á%3 ² º�­§5%° >�² Á > ° 9 @ ² ­§´ >v:
Á%36@$¾�36±·¯8º�Á > ±·@ > ± ² Á >v: ¯ >Eµ ± Æ6>v:M> ¯ ² Á > ­ : ¯ >v:
½ ³Ç² Á > ¯ 9%> ¯%3 ²B> º&­ : ±·@ 3b½ µ¶>�² ­ :M> ° µ 36±È´ ² Á >
¾�3 ³ ´ > 5 ² ­§5 ² Á%3 ² ¯%3 ²B> ¿
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�B�	�������Bc ������������� � � > ¸J­ : ´ 9%µ 3 ²B>UÃ Á%3 ²cÃ�> °�­§5%@M±·¯ >v: 5 > ° > @M@M3 :M³ ¾ : ­6¾ >v:M² ± > @ ­6¸
365 � ¬ �Ï>�Ñ�²B> 5%@M±¶­§5 ¸J­ : @ > ° 9%:M> @ ³ @ ²B> ´�@$¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ² 365�¯ ¯%±·@M° 9 @h@ Ã Á >v² Á >v:
² Á >v³ 3 :M> ¸ 9%µ » µ·µ¶> ¯�½ ³%� ¬ � @ > °b¿ �;­ µ·µ ­ Ã ±·5 ¼�² Á > ¸�­ : ´
3 ² ­6¸ ² Á > $ ¬ @ � >EÌt9%> @ ² @
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¸�­ : B : ­6¾&­§@M3 µ @ � ���HB�@ � Ã�> ¯%±·@ ² ±·5 ¼§9 ±·@hÁ ´�365%¯�3 ² ­ :M³ 365%¯ ­6¾ ² ±¶­§5%3 µ0:M>EÌ�9 ± :M>�¹
´ > 5 ² @E¿

� !�*g7�!.9 5�#42f#'$*)�>I"�#'$J@ $J*g9�K
� �����d�	���4� �������d���	��� �I^����-�;­ : ´
3 µ ±¶ÉE3 ² ±¶­§5%@�­6¸-½�36@M±·°�@ > ° 9%: ± ²�³Ë:M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ² @

3 :M> ¾ : ­ Æ ±·¯ > ¯ Æ ±·3Â@ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > @vº�@ 9 °hÁ�36@ � � ()#+*.& #+* � � � ¿
� bd����cV�M������^dcR����_g�ËÀ Á :M> 3 ² @M° > 5%3 : ±·­§@Â3 :M> ±·5%°�­ : ¾&­ : 3 ²B> ¯ 9 @M±·5 ¼�² Á > ¸J­ : ´�3 µ

@ > ´�365 ² ±·°v@
365�¯ ¯ > ¾ > 5%¯%±·5 ¼ ­§5 ² Á > ´Â­�¯ >Eµ¶> ¯ 9 5%¯ >v:�µ¶³ ±È5 ¼ ¾�Á ³ @M±·°v3 µUµ 3 ³6>v:
Æ ±È3 ² Á > @ >v² @0$ �'& #)(
	 (������ �,+)=	X�Y��-­6¸�36° ² ±¶­§5%@�3 Æ 36± µ 3b½ µ¶>Â² ­ ² Á > 36¯ Æ6>v: @M3 :h³ ­6¸
Ä ±È5%¯ � � ��¿

� �����d�	���4� �B_g^d�B� L���� � > Á�3 Æ6> @hÁ;­ Ã 5�Á;­ Ã�² ­0±·5%°�­ : ¾&­ : 3 ²B> @ > ° 9;: ± ²m³ °�­§5%° > ¾ ² @
@ 9 °�ÁÂ36@ > 5%° :M³ ¾ ²B> ¯Â°�­§´�´ 9 5%±·°v3 ² ±¶­§5 µ ±·5 Ä @ � 9 @M±È5 ¼-² Á :M> 3 ² @M° > 5%3 : ±·­§@vº6±·5 ² Á%±·@
°v36@ > ��¿

� �����d�	���4� �a���	bdc:^e�����a�-
_5�¸ 9;:M² Á >v:cÃ ­ :MÄ�Ã�> ¯ > ´Â­§5�@ ²B: 3 ²B> Á;­ ÃÏ² ­$±·5%°�­ : ¾&­ ¹
: 3 ²B> @ > ° 9;: ± ²m³ ´ > °hÁ%365%±È@M´�@�3 ²�² Á >�>�Ñ 36´Â¾ µ¶> ­6¸�2§3 Æ 3�@ > ° 9;: ± ²m³ 3 : °hÁ%± ²B> ° ²M9%:M>
´ > °hÁ�365%±·@M´�@ @ 9 °hÁ�36@ ¼§9 3 : ¯ > ¯®­6½ <?> ° ² @ �S@ >v> �r2879;:.� 'b° � ��¿

� �����d�	���4� Ld���;� ����� �g��� Ò > ° 9%: ± ²�³ ¾ : ±·´�± ² ± Æ6> @�@ 9 °hÁ�36@ > 5%° :M³ ¾ ² ±¶­§5�3 :M> ½ 9 ± µ·² ±·58¿
X�^��e��� �����;^	� Leb���������c^� ��������������� B�Á ³ @M±È°v3 µ @ > ° 9;: ± ²m³ °v365Ð½ > 36¯%¯ :M> @h@ > ¯ 36@

¯ > ´Â­§5%@ ²B: 3 ²B> ¯$½ ³-² Á > @ ²B>v:M> ­ ²m³ ¾ > � � ()#+* �9& # &�� �/+ � � ±È5�¯ > ¾ µ ­ ³ ´ > 5 ² ¯%±·3 ¼6: 36´�@v¿

 G�9;";5.*g!�<�#'$*)�>I"�#0$�@ $J*:9�K 
 ²�Ã ­ 9%µ ¯�½ >-Æ6>v:M³�9 @ > ¸ 9�µ�² ­Â±·5%° µÈ9 ¯ > ¯;­§´
36±·5 ¹ @B¾ > °v±¶»�°
@ > ° 9;: ± ²m³
Ä 5;­ Ã-µ¶> ¯ ¼6> ¿�� � ¬ � @ > °�Á%36@�½ >v> 5 9 @ > ¯Ç±È5 ² Á > 3b¾%¾ µ ±·°v3 ² ±·­§5Í¯%­§´�36±·5
­6¸�@M´
3 :M²?¹ °v3 : ¯�½�36@ > ¯�@ ³ @ ²B> ´�@$365�¯ ­6¸U243 Æ 3®@ > ° 9;: ± ²�³ 365%¯ ! $ ����Å @ > ° 9%: ± ²�³
�J¸�­ :-:M>Eµ 3 ²B> ¯®´�3 ²B>v: ±·3 µ @ >v> �
	�	
�������������-����� ��� 	
��� �"!�#��+$J���S& ()#+* ��¿

K ]�L ��������^d�B�ÏÀ�Á > ´ >v² Á;­�¯�¾ : ­6¾&­§@ > ¯
Á >v:h> Á%36@�½ >v> 5�@ 9 °v° > @M@B¸ 9%µ·µ¶³ 3b¾%¾ µ ± > ¯�±·5
@ > ° 9;: ± ²m³ °�­§5%@ 9%µ·² ±·5 ¼ ºW¸J­ :�>�Ñ 36´Â¾ µ¶> ±·5Ë365 >vÆ 3 µ·9 3 ² ±·­§5�­6¸ ² Á > ! ­§´
´Â­§5 1 µ¶> ° ¹
²B: ­§5%±·° B 9;: @ > Ò ¾ > °v±·»�°v3 ² ±¶­§5%@ 9 5%¯ >v: ¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ² ½ ³�
 ±·@M3)
_5 ²B>v: 5%3 ² ±·­§5%3 µ 365%¯
­ ² Á >v: @vº,±·5 ² Á > ¾ : ­ <B> ° ² ��36± : Bc3 ³ ¸ 9 5%¯ > ¯�½ ³�² Á > @ >v: ´�365 ¬�±·5�±·@ ²B:M³ ­6¸ 1 °�­ ¹
5;­§´�±·°v@vºW365�¯�±·5 ¾ : ­ <B> ° ² @ Ã ± ² Á�3 µ 3 :h¼6> @ >v: ´�365�½�365 Ä ¿ 
_5 ¾�3 :M² ±·° 9%µ 3 : º ² Á > @ >
>�Ñ ¾ >v: ± > 5�° > @�@MÁ%­ Ã ² Á%3 ²�² Á >Í9 @ > ¯Ë36¯ Æ6>v: @M3 :M³ ´Â­�¯ >Eµ ±·@�36¯ >EÌ�9 3 ²B> ¸�­ :Â9 @ > ±·5
¾ : 36° ² ±·° > ¿
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� > ¾ : ­6¾&­§@ > ¯ 365 >�Ñ�²B> 5%@M±¶­§5�­6¸ � ¬ � ºW°v3 µ·µ¶> ¯ � ¬ � @ > °bº ² ­�36±È¯�¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ²
­6¸o@ > ° 9%: ± ²�³t¹ ° : ± ² ±È°v3 µ @ ³ @ ²B> ´�@v¿ @�± Æ6> 5 ² Á > ° 9;:M:h> 5 ² @ ² 3 ²B> ­6¸o°�­§´�¾ 9;²B>v: @ > ° 9%: ± ²�³
±·5�¾ : 36° ² ±·° > º Ã ± ² Á�´�365 ³ÍÆ�9%µ 5 >v: 3b½�± µ ± ² ± > @ :M> ¾&­ :M²B> ¯Ç°�­§5 ² ±·5 9 3 µ·µ¶³ º ² Á%±·@U@ >v> ´
@ ² ­
½ > 3 9 @ > ¸ 9%µ�µ ±È5 > ­6¸ :M> @ > 3 : °hÁ8º8@M±È5%° > ± ²-> 5%3b½ µ¶> @0¯ >vÆ6>Eµ ­6¾ >v: @ Ã ± ² Á®½�36° Ät¼6: ­ 9 5%¯
±·5�@ > ° 9%: ± ²�³ ² ­ ´�3 Ä6>�9 @ > ­6¸�@ > ° 9%: ± ²�³ > 5 ¼ ±·5 >v>v: ±·5 ¼ÇÄ 5;­ Ã µ¶> ¯ ¼6>�> 5%°v3b¾�@ 9�µ 3 ²B> ¯
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±·5 3 Ã ±·¯ >Eµ¶³®9 @ > ¯ ¯ > @M± ¼ 5 5;­ ² 3 ² ±¶­§5W¿ Ò ±·5%° >�² Á > ½ > Á%3 Æ ±¶­ : 3 µ ¾�3 :h² @�­6¸ � ¬ � @ > °
3 :M> °�­§5%@h±·¯ >v:M> ¯ Ã ± ² Á�3�¸�­ : ´
3 µ @ > ´�365 ² ±·°v@vº ² Á%±·@$3 µÈµ ­ Ã @�3®¸J­ : ´�3 µ�>vÆ 3 µ·9 3 ² ±¶­§5
�J¾�3 :M² @0­6¸ Ã Á�±·°hÁ ´�3 ³ ½ > ´ > °�Á%365%±¶É > ¯ ��¿8À�Á 9 @ >vÆ6> 5 @ > ° 9;: ± ²m³®>�Ñ ¾ >v:h² @ 9 5%¯ >v:B¹
² 3 Ä ±·5 ¼ 3Â¸�­ : ´�3 µ8>vÆ 3 µ·9 3 ² ±¶­§5Ç¸J­ : ° >v:M² ±·»�°v3 ² ±¶­§5Ç¾ 9%: ¾&­§@ > @U´�3 ³ ¾ : ­6» ² ¸ : ­§´ ² Á >
¾�­§@h@M±¶½�± µ ± ²�³ ­6¸ 9 @M±·5 ¼ 30@M¾ > °v±·»�°v3 ² ±¶­§5 µ 365 ¼§9 3 ¼6>U² Á�3 ² ´
3 ³ ½ > ´Â­ :M>U9 @h3b½ µ¶>�² Á%365
@B­§´ >�²B: 36¯%± ² ±¶­§5%3 µ ¸�­ : ´
3 µ ´ >v² Á;­�¯%@v¿ Ò ±·5%° > � ¬ � @B¾ > °v±¶»�°v3 ² ±¶­§5%@�´�3 ³ 3 µ¶:M> 36¯ ³
>�Ñ ±·@ ² ±·5%¯ > ¾ > 5%¯ > 5 ²Mµ¶³ ¸ : ­§´ ² Á > ¸J­ : ´�3 µ�>vÆ 3 µ·9 3 ² ±¶­§5Wº ² Á%±·@c@MÁ;­ 9%µ ¯ :h> ¯ 9 ° > °�­§@ ² ­6¸
° >v:M² ±¶»�°v3 ² ±¶­§5W¿�W-­ ²B>-² Á%3 ² ­§5 > ´
3 ³�9 @ >�� ¬ � @ > ° Ã ± ² Á%­ 9;² Á%3 Æ ±·5 ¼�² ­ :M> ¸ >v:�² ­�3
¸�­ : ´
3 µ @ > ´
365 ² ±·°v@0¸J­ : � ¬ � ¿�
_5 ² Á%3 ² °v36@ > º ² Á > °�­§5%@ ²B: 36±È5 ² @0¸J­ :0² Á > @ > ° 9%: ± ²�³
:M>EÌt9 ± :M> ´ > 5 ² @ Ã ­ 9%µ ¯ËÁ%3 Æ6>�² ­ ½ > °�Á > ° Ä6> ¯ ½ ³ 3 ! Å Ò�1 ² ­t­ µ 365%¯ >�Ñ ¾ µ 36±·5 > ¯
² ­ ² Á >$9 @ >v: ±È5;¸�­ : ´�3 µ·µ¶³ ¿ 
 ² ±È@UÁ;­ Ã�>vÆ6>v: ½ > 5 > »�°v±·3 µ�² ­
Á%3 Æ6> 3�¸�­ : ´
3 µ&:M> ¸ >v:h> 5%° >
² Á%3 ²�² ­t­ µ ¾ : ­ Æ ±È¯ >v: @�°v365 :h> ¸ >v:�² ­Â±¶¸W5 > ° > @M@M3 :h³ _ ² Á%±·@�±·@ Ã Á ³ �r2879;:.� 'b° � ¾ : ­ Æ ±·¯ > @
3Â¸�­ : ´�3 µ @ > ´�365 ² ±·°v@�¸J­ :�² Á >�9 @ > ¯�¸ : 3 ¼ ´ > 5 ² ­6¸ � ¬ � ¿

�;­ :�² Á%±È@ µ ±·5 > ­6¸ :M> @ > 3 : °hÁ ² ­Â½ > ­6¸�¾ : 36° ² ±È°v3 µ�Æ 3 µ·9;> ± ² ±·@�±·´�¾�­ :h² 365 ²�² ­�¯ >�¹
Æ6>Eµ ­6¾ ² ­t­ µ @ 9 ¾%¾&­ :M² º Ã Á%±·°hÁ�±·@ 9 5%¯ >v: Ã 3 ³ �J½ ³�9 @M±·5 ¼ ��¬ 
 ² ­$±·5 ²B>v¼6: 3 ²B> 3 � ¬ �
> ¯%± ² ­ :�Ã ± ² Á ² Á > ! Å Ò�1 ² ­t­ µ=25476983:�83< 4;> ��¿§À�Á%±È@ ² ­t­ µ � Ã ± ² Á�3 � ¬ �8¹�µ ± Ä6> 5;­ ¹
² 3 ² ±¶­§5 � Á%36@o3 µ¶:M> 36¯ ³ ¾ : ­ Æ6> 5 ² ­�½ >�9 @ > ¸ 9%µ ±·5�@ >vÆ6>v: 3 µ @ > ° 9;: ± ²m³4¹O:h>Eµ 3 ²B> ¯�±·5%¯ 9 @ ²B:M³
¾ : ­ <B> ° ² @ �S°�¸m¿ > ¿ ¼ ¿ �r2�� � ì � � _ 365 >�Ñ�²B> 5%@h±¶­§5 ² ­ ² Á > 36° ²M9 3 µ�� ¬ � 5;­ ² 3 ² ±¶­§5 Ã ­ 9%µ ¯
Á%3 Æ6>�² Á > 36¯%¯%± ² ±·­§5%3 µ ½ > 5 > » ² ­6¸,3Â@ ² 365%¯%3 : ¯�±·@ > ¯Ç5;­ ² 3 ² ±¶­§5W¿

Ò ­§´ > ´Â­ :M>�¼§9 ±È¯%365%° > ­§5 Á;­ Ã ² ­ > ´�¾ µ ­ ³+� ¬ � @ > °�±È5 ² Á > ¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ²
°�­§5 ²B>�Ñ�² ±È@ ¼ ± Æ6> 5�±È5 �r2879;:�� 'b° � ¿ ! 9;:h:M> 5 ²Mµ·³ ± ² ±È@$±·5 Æ6> @ ² ± ¼ 3 ²B> ¯�Á;­ Ã ² ­ 9 @ >�9 @ >
°v36@ > @ ±·5 ² Á > °�­§5 ²B>�Ñ�² ­6¸ � ¬ � @ > °�¸J­ : @ > ° 9;: ± ²�³Í:M>EÌ�9 ± :M> ´ > 5 ² @�°v3b¾ ²M9%:M> ¿

$ 9;: 3b¾�¾ : ­§36°hÁ�°�­ 9%µ ¯®3 µ @M­�½ >0> ´�¾ µ ­ ³6> ¯�¾ : ­6» ² 3b½ µ¶³ ¸J­ : ² Á > ¯ >vÆ6>Eµ ­6¾�´ > 5 ²
365%¯ 365%3 µ¶³ @M±·@0­6¸�° : ± ² ±·°v3 µ @ ³ @ ²B> ´�@ Ã ± ² Á :M> @B¾ > ° ²�² ­Ç­ ² Á >v: 5;­§5 ¹ ¸ 9 5�° ² ±¶­§5%3 µo:M>�¹
Ìt9 ± :M> ´ > 5 ² @vº6±·5 Ã Á%±·°�Á�°v36@ >�² Á > ° 9;:h:M> 5 ² 36¯ Æ6>v: @M3 :M³ ´Â­�¯ >Eµ Á%36@ ² ­$½ > ´Â­�¯%±¶» > ¯
² ­
@M±·´ 9%µ 3 ²B> ­ ² Á >v:-> 5 Æ ± : ­§5�´ > 5 ² ±È5�� 9;> 5%° > @ �J¸J­ : >�Ñ 36´Â¾ µ¶> º : 365%¯;­§´ ±·5�@ >v:M² ±¶­§5
­6¸�¯ >Eµ 3 ³ @�±·5 ² ­�°�­§´�´ 9 5%±·°v3 ² ±·­§5 µ ±·5 Ä @�±·5 ² Á > °v36@ > ­6¸ Ìt9 3 µ ± ²�³t¹ ­6¸ ¹ @ >v:MÆ ±È° >®:M>�¹
Ìt9 ± :M> ´ > 5 ² @���¿

� (�U�*g5�FE<j$'7�+�$J@ $�*:9�K À�Á%±·@ µ ±·5 > ­6¸ :M> @ > 3 : °hÁ 3b¾%¾ µ¶³ ±È5 ¼#� ¬ � ² ­ @ > ° 9%: ± ²�³ Á%36@
½ > 5 > » ²B²B> ¯�¸ : ­§´ °�­§´�´ > 5 ² @ > @B¾ > °v±·3 µ·µ¶³ ¸ : ­§´ B ¿ Ò ²B>vÆ6> 5%@Eº @�¿ � ­ Ã�> º,365%¯ �0¿
� 9 ´Â¾ > ¿ ! ­§´�´ > 5 ² @ ¸ : ­§´ �$¿ Ò 365%¯�5 >v: º @�¿�� ±·´�´ >Eµ º @�¿^Bo­6¾%¾Wº%365%¯ B ¿ Ò Á%3 ¹
½�3 µ ±·5Í­§5�3Â¯ : 3b¸ ² ­6¸ ² Á%±È@�¾�3b¾ >v: 3 :M>$Æ6>v:M³�¼6: 3 ²B> ¸ 9%µ·µ¶³ 36° Ä 5;­ Ã-µ¶> ¯ ¼6> ¯8¿
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