Methodische Grundlagen [eil
des Software-Engineering Be
SS 2011

Willkommen zur Vorlesung
Methodische Grundlagen des
Software-Engineering

Im Sommersemester 2011
Prof. Dr. Jan Jurjens

TU Dortmund, Fakultat Informatik, Lehrstuhl XIV

1

technische universitat . fakultat fur
".'U dortmund 05/06. BPMN informatik



Methodische Grundlagen [eil
des Software-Engineering [
SS 2011

05/06. Einfuhrung in die BPMN

[inkl. Beitrage der IBM Software Group und
Professor Dr. Frank Leyman University of Stuttgart]

2

technische universitat ﬁ fakultat fur
L B 05/06. BPMN informatik



Einordnun g Methodische Grundlagen

des Software-Engineering
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Ein @) rd nun g Methodische Grundlagen

des Software-Engineering

BPMN 2.0 SS 2011
I

e Business Prozesse

EinfGhrung in die BPMN
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Methodische Grundlagen [eil

Einfuhrun g des Soﬂmslasre2-51r119ineering e

Auf den folgenden Folien wird die Modellierung von
Geschaftsprozessen mit der Prozessmodellierungs-
notation ,Business Process Modeling Notation (BPMN)*
eingefuhrt.

Es wird anhand von Beispielen gezeigt, wie BPMN
verschiedene Methoden unterstutzt und Modellierungsziele
(wie z.B. Orchestrierung und Choreographie) erreicht.

Um wesentliche Konzepte und Innovationen bei der
Notation zu verdeutlichen, werden beispielhafte
Geschaftsmodelle prasentiert und detailliert betrachtet.
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Kurze Geschichte der Methodische Grundlagen
des Software-Engineering

Workflow-Technologie 55 2011
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. . Methodische Grundl
Workflow-Notationen-Genealogie  dss SetwareEnginsenng

SS 2011
I
.. BPELJ BPEL4People BPEL-SPE 7...7.-~ BPMN 2.0
(OMG) \
BPMN 1.x
(OMG)
WS-CDL .

(W3C) ... BPEL<

(IBM, Microsoft, BEA. .-
#_._._,.,GF’EL

GSFL ok Y AWL
/ (Research Groups)
XLANG WSFL

(Micro E-Df’[}[ (IBM)

Pi-Calculus++ FDML W/XPDL BPML WSCI BPSS
(Microsoft) (WMC)  (bpmiarg) (SUM, SAP. (OASIS
Oracle) ebXML)

FDL
k




Methodische Grundlagen

Themen des Software-Engineering [
SS 2011

¢ BPMN-Hintergrundwissen

e Grundlegende Konzepte

o Weiterfuhrende Konzepte

e Prozessmodellierungs-Methodologien
e Orchestrierung oder Choreographie

e Zusammenfassung
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Methodische Grundiagen &3

Was ist Prozessmodellierung?  des Software-Enginsering

e Das Erfassen einer geordneten Sequenz von Geschaftsaktivitaten
und der dazugehorigen Informationen.

- Geschaftsprozesse beschreiben, wie ein Unternehmen seine
Ziele verfolgt.

e Es gibt verschiedene Ebenen der Prozessmodellierung:

- Process Maps - einfaches Diagramm der Aktivitaten

- Process Descriptions - Diagramm erweitert um zusatzliche
Informationen, aber nicht genug um den kompletten Ablauf
darzustellen

- Process Models - Aktivitaten erweitert mit genug Informationen,
um den Prozess zu analysieren, simulieren und auszufuhren

- BPMN unterstutzt jede dieser Ebenen.
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Methodische Grundlagen

Was ist BPMN? des Software-Engineering
SS 2011

Transaktions-

e BPMN ist eine Flussdiagramm-basierte
Notation fur die Definition P ineigen

von Geschaftsprozessen. A
Kreg;LZT;ﬁunftH Annahme W

e BPMN ist eine Vereinbarung verschiedener Notationsanbieter, um
mit einer einzigen Notation dem Anwender die Arbeit und das
Verstandnis zu erleichtern.

Standardtext
hinzufigen

e BPMN bietet die Moglichkeit, einen ausfuhrbaren Geschaftsprozess
mit der Notation ,,Business Process Execution Language (BPEL)" zu
erstellen.

- Ein Geschaftsprozess, der von einem Geschaftsanalysten entwickelt
wurde, kann direkt in die BPEL-Engine geladen werden, ohne vorher
durch menschliche Interpretation oder Ubersetzungen verandert ZU
werden.
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Methodische Grundlagen

BPMN Entwicklungstreiber des Software Engineering e

I
e Muss akzeptabel und benutzbar fur die Wirtschaft sein.

e Muss einen ausfuhrbaren Prozess (z.B. BPEL) aus einem BPMN
Modell erstellen konnen (eine Kombination aus grafischen
Elementen und zusatzlichen Informationen (Attributen)).

e Obwonhl ausfuhrbare Prozesse die Entwicklung von BPMN
ausgelost haben wurde, soll sie fur allgemeinere
Geschaftszwecke verwendet werden konnen.

e BPM soll eine agnostische Methodik haben.

- Die Methodiken geben Hinweise zum Zweck und dem Detailgrad der
Modellierung.

- Die gesamte BPMN Notation ist komplex, aber ggf. braucht nur ein Teil
verwendet werden.
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Methodische Grundiagen [l

Ursprunge der BPMN des Software-Engineering [l
SS 2011

e Das Business Process Managment Institute (BPMI — mittlerweile
ein Teil der Object Management Group (OMG), die ebenfalls die
UML definierte) entwickelte BPML (eine XML-
Prozessausfuhrungs-Sprache) als Losung fur den Bedarf einer

grafische Darstellung.

- BPML wurde spater durch BPEL ersetzt

e August 2001: Die ,,Notation Working Group® wurde gegrundet. Sie
besteht aus 35 Firmen, Organisationen und Einzelpersonen.

- Mai 2004: Die BPMN 1.0 Spezifikation wird veroffentlicht.
- Februar 2006: BPMN 1.0 wird als OMG Standard eingesetzt.
- 2011: BPMN 2.0 verabschiedet.
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BPMN Leben szykl us: Methodische Grundlagen

des Software-Engineering [

Wo BPMN ansetzt 55 2011

Analyse Modellierung

T :

Beobachtung } [ Anwendung

N
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Prozess-Modellierung ist Msthodische Grundlagen

des Software-Engineering

(war ?) mehrschichtig 55 2011

Anwenden
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Prozess-Modellierung ist Methodische Grundlagen

des Software-Engineering

(war ?) mehrschichtig 55 2011

Transformiere

Anwenden
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: .. Methodische Grundiagen [il
Modellierun g Vs. Ausfuhrun g des Software-Engineering [T

SS 2011
I
Audiences: Business Environment Purposes:
Strategy Consultants I
Business Analysts : Modeling
Intefsection :
Process Designers :Point » Scope »:
System Architects X _
---------------------------------------- Executlon
Software Engineers 1
Technology Implementation
16

technische universitat ﬁ fakultat fur
".'U dortmund 05/06. BPMN informatik



Methodische Grundlagen |23 :'E
Exkurs BPEL des Software-Engineering B
SS 2011

o XML-basierte Ausfuhrungs-Sprache zur Spezifikation von
Geschaftsprozessen und Interaktionsprotokollen
basierend auf Web Services.

e Basiert auf verschiedenen XML Standards (layer):
- XML Schema 1.0
- XPath 1.0
- WSDL 1.1

e Einbindung und Koordination der ,eigentlichen® Aufgaben
(Aktivitaten) als Web Services (Uber WSDL)

e Ausfuhrung eines BPEL-Prozesses durch Process-Engine
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Methodische Grundlagen [eil

Exkurs BPEL des Software-Engineering [l
SS 2011

I
e BPEL ein Ausgangspunkt fur BPMN

- Ziel war eine vollstandige bijektive Transformation

e Erzeugung von BPEL ublicherweise automatisch (z.B. mit
Hilfe eines graph. Modellierungswerkzeuges von BPMN
nach BPEL).

- Problematik: mittlerweile unterschiedliche
Ausdrucksmachtigkeit der Sprachen. Trotzdem hohe
Uberdeckung.

® Z.B. Datenaspekt bei BPMN vernachlassigt

e BPMN Standard: Vorschlag zur Transformation von BPMN
2.0 nach BPEL 2.0
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Methodische Grundiagen &3

Schlusselaspekt von BPEL des Software-Enginceing

e BPEL wird von den meisten Middleware-Anbietern
unterstutzt

- Kombination zweier Modellparadigmen

- Vermeidung der Zersplitterung des Workflow-Marktes
- Der Runtime Standard

- Gut definierte Syntax und operationale Semantik

- Gewisse Portabilitat uber Anbietergrenzen

e Nachteil: keine ,schone” Sprache
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Methodische Grundiagen &3

BPMN 1.X fU”te eine LUCke des Softvgasrez-gﬂgineering ::':--

e BPEL konzentrierte sich auf die Syntaxsprache und
operationale Semantiken

e Ziel war eine schnelle Markteinfuhrung; visuelle
Reprasentation wurde ignoriert.

e Dies war ein groler Fehler. => Schwer zu benutzen.
e BPMN 1.x fullte genau diese Lucke

e Nicht-IT Experten konnten uber Business Prozesse
kommunizieren.

e Groler Fortschritt in der BPM Technologie
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Die Kluft zwischen Methodische Grundlagen <1

des Software-Engineering [

BPMN 1.x und BPEL S 201"
I
e BPEL Prozesse werden mit inrer zukunftigen Ausfuhrung im Sinn
modelliert.

e Dies war in der Vergangenheit fur BPMN nicht oft der Fall.

e Zunehmend wollen auch BPMN Benutzer, dass ihre Prozesse
ausgefuhrt werden.

e Grolde Unterstutzung von BPEL in Workflow Engines benotigte das
Abbilden von BPMN zu BPEL.

e Aber BPMN und BPEL Metamodelle sind ziemlich unterschiedlich.
e Dabher ist das Abbilden ziemlich komplex.

e Problem: Wie fullt man diese Lucke?

21
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M Og lichkeiten zum Methodische Grundlagen |23 g

des Software-Engineering [

Fullen der Lucke S5 2011
e

e Standardisiere eine visuelle Reprasentation fur BPEL

- Kann durch viele grafische Tools fur BPEL getan werden

e Aber BPMN enthalt ein Haufen von Konstrukten ohne
BPEL Gegenstucke

- Passende BPEL-Erweiterungen notwendig

- Sehr zeitintensiv (siehe BPEL4People...)

- Benutzer brauchten jedoch eine schnelle sofortige Losung
e => Dies war nicht praktikabel.

e Daher wurde der Weg gewahlt, (einen Grol3teil von) BPMN
2.0 kompatibler zu BPEL zu machen
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Die wichtigsten Erganzungen  wWethodische Grundisgen [

des Software-Engineering B

von BPMN 2.0 SS 2011

I
o Klare operationale Semantik

o Natives” XML-Austausch-Format

o Event- & Exception-Handler (BPEL Gegenstlcke)

e Choreographie-Erweiterungen

...und:

e Muster-basiertes Abbilden zu BPEL (Teilmenge von BPMN)

e BPMN 2.0 enthalt eine signifikante Teillmenge isomorph zu
BPEL => Visuelle Darstellung von BPEL.
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Methodische Grundiagen &3

BPMN 2.0 vs. BPMN 1.1 des Software-Enginerng |28

SS 201
I

e BPMN 2.0 basiert auf BPMN 1.1, besitzt aber zusatzlich:

- Ein XML-basiertes Austauschformat fur BPMN-Modelle.

- Saubere operationale Semantik und Metamodell (verbindet
BPMN mit OMGs MDA-Ansatz)

® Das Metamodell ist eine der wichtigsten Anderungen, daher auch
der neue Name (siehe unten)

e Die graphische Notation ist weitgehend unverandert.

- Einige neue Eventtypen
e Neue BPMN-Ebene: Ausfuhrbares BPMN

BPMN in 1.1: ,Business Process Modeling Notation®

BPMN in 2.0: ,Business Process Model and Notation®
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Methodische Grundlagen [eil

Nachteile von BPMN 2.0 des Softvgasrez-gﬂgineering e

I
o Komplexitat von BPMN 2.0 ist stark gestiegen
- Lauffahigkeit zu sichern ist immer komplex

e Nur eine Teilmenge von BMN 2.0 kann zu BPEL auf einfache
Art und Weise abgebildet werden.

e Es ist noch immer moglich BPMN-Prozesse zu modellieren,
die keine kanonische Reprasentation in BPEL haben.

e Einige Funktionen haben noch keine Laufzeitumgebung.

- Zum Beispiel ist die dazugehorige Domain noch immer

aulRerhalb des Anwendungsbereiches von BPEL (siehe
BPEL4Chor).

- Neue Integrationsplattform muss entwickelt werden.
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Methodische Grundiagen |eRle

I\/IOQIIChe Sichtweisen des Softmsrasrez-gagineering o

I
Standpunkt 1:
e Teilmenge von BPMN 2.0 ist isomorph zu BPEL.

- Diese Teilmenge ist kanonisch zu BPEL transformiert und kann in
BPEL Engines ausgefuhrt werden.

e Passende Teilmenge ist eine visuelle Schicht obenauf BPEL.

Standpunkt 2:

e BPMN 2.0 ist eine Prozesssprache mit einer wohldefinierten
operationalen Semantik durch BPEL

e Esist moglich, eine BPMN 2.0 Engine zu erstellen, ohne eine
separate BPEL Engine zu benutzen.
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Methodische Grundlagen

Themen des Software-Engineering [
SS 2011

I
e BPMN-Hintergrundwissen

e Grundlegende Konzepte

o Weiterfuhrende Konzepte

e Prozessmodellierungs-Methodologien
e Orchestrierung oder Choreographie

e Zusammenfassung
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Methodische Grundlagen

Diagrammelemente: Die wichtigsten des Software-Engineering

Aktivitaten Ereignisse Gateways Verbindungen

| o O :

28
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. - . Methodische Grundlagen
Diagrammelemente: Uberblick  des oftware-Engineering

SS 2011
Flow Objects  Connectors Artifacts Swimlanes
Ereignisse Sequenz- Datenobject
() Fluss D Pool
N4 >
Name
. [Status] )
Nachrichten- £
Aktivitaten Fluss Text “
\ Om====mmmmmomooe- > Anmerkung
| ‘ ..... [ erTextenfigen Lanes (in einem Pool)
Gruppierung :
Gateways Assoziation ;




Aktivitaten (Activities) des Software-Engneering [N

.
Task J

Looped
Task

Methodische Grundiagen &3
SS 2011

Unterprozess

FH

e Eine Aktivitat ist eine Arbeit, die In

einem Geschaftsprozess verrichtet
wird. Sie kann atomar oder nicht-
atomar (zusammengesetzt) sein. Die
Arten von Aktivitaten, die zu einem
Prozessmodell gehoren, sind:
Unterprozess und Aufgabe (Task).

Aktivitaten werden als abgerundete
Rechtecke dargestellt.

Sie konnen einfach oder als intern
definierte mehrfache Wiederholung
ausgefuhrt werden.

hJ technische universitat
dortmund
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Methodische Grundlagen

AU fg a b en (Ta S kS ) des Software-Engineering
SS 2011

e Eine Aufgabe ist eine atomare Aktivitat
innerhalb eines Prozesses. Aufgaben
werden benutzt, wenn der Prozess nicht
iIn einem hoheren Detailgrad dargestellt
wird.

Abrechnung
senden

e Es gibt spezielle Arten von Aufgaben zum - N
Senden, Empfangen, oder fur

: : : Behandlungs-
anwenderorientierte Arbeiten. 9

aufforderung

e Einer Aufgabe konnen Markierungen und L )
Symbole zugewiesen werden um diese
besser zu identifizieren.

- Markierungen durfen nicht die &Beste"ung
Signatur einer Aufgabe verandern zusammenstellen
oder mit einem anderen BPMN-
Element im Konflikt stehen.

.
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Aufgaben (Tasks)

Methodische Grundlagen
des Software-Engineering
SS 2011

e Eine Aufgabe ist eine atomare Aktivitat
innerhalb eines Prozesses. Aufgaben
werden benutzt, wenn der Prozess nicht
in einem hoheren Detailgrad dargestellt
wird.

Im Klartext: Eine Markierung darf keine -
SIlel | formationen enthalten, die nicht auch

anw ohne Markierung ersichtlich wird.
_ Markierungen werden bei Transformationen
e Eine nicht mitgenommen und es droht

Symk Informationsverlust.)
besser zu

- Markigiihgen durfen nicht die
Signatur einer Aufgabe verandern
oder mit einem anderen BPMN-
Element im Konflikt stehen.

-

~,

Abrechnung
senden

~

Behandlungs-
aufforderung

N /

2

Bestellung
zusammenstellen

e
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Aufgaben (Tasks)

Methodische Grundlagen
des Software-Engineering

SS 2011
I
e Eine Aufgabe ist eine atomare Aktivitat - N
innerhalb eines Prozesses. Aufgaben
werden benutzt, wenn der Prozess nicht Abrecr(;nung
in einem hoheren Detailgrad dargestellt senden

wird.
e Es gibt spezielle Arten von Aufgaben zum

e diingen und
: arden ks m diese
- Markierunge nicht die
Signatur einer e verandern

oder mit einem a ren BPMN-
Element im Konflikt stehen.

N

~

Behandlungs-
aufforderung

2

e

Bestellung
zusammenstellen

technische universitat
tu 05106 BPMN

dortmund
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Methodische Grundlagen

Unterprozesse (Sub-Processes) des Software-Enginering

e Unterprozesse ermoglichen hierarchische
Prozessentwicklung.

eingeklappter

e Ein Unterprozess ist eine zusammengefasste Unterprozess

Aktivitatsmenge innerhalb eines Prozesses. Sie ist
zusammengefasst, sodass sie bei Bedarf aufgeklappt &
und mit einem hoheren Detailgrad und mit Ansicht der

Unteraktivitaten angezeigt werden kann.

e Bei der zusammengeklappten Version des
Unterprozesses sind keine Details im Diagramm
sichtbar. Ein Pluszeichen in der unteren Mitte des ausgeklappter Unterprozess
Symbols zeigt, dass es sich um einen Unterprozess
handelt.

o Bei der aufgeklappten Version des Unterprozesses
sind die Details innerhalb der Unterprozessgrenzen
sichtbar.

e Es gibt zwei Typen von Unterprozessen: Eingebettete
(embedded) und unabhangige (independent /
re-usable).

34
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Methodische Grundlagen il
F ra g e des Software-Engineering [
SS 2011

e \Was ist der Unterschied zwischen einem Task und einem
Unterprozess?

35
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Start

Methodische Grundlagen

Ereignisse (Events) des SoftVéaSrez-(l)Eagineering

e Ein Ereignis ist etwas, das
wahrend eines Geschafts-
prozesses ,passiert”. Dieses
Ereignis beeinflusst den Fluss
des Prozesses und haben
normalerweise einen Ausloser

Zwischenereignis Ende (,,Trigger“, S. nachste FO|Ie) oder

O ein Ergebnis. Sie konnen den
Fluss starten, unterbrechen oder
enden lassen.

O

e Ereignisse sehen aus wie Kreise

- Die Art des Randes bestimmt
den Typ des Ereignisses

tu

technische universitat

dortmund
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L Methodische Grund -
Startereignisse (Start Events)  dee SotwareEnginserng 2

SS 2011
.
e Startereignisse bestimmen, wo ein Prozess _
beginnen wird. Nichts Q
e Es gibt verschiedene Ausloser, die angeben, _
unter welchen Umstanden ein bestimmter Nachricht Q

Prozess startet.

-, Nichts“-(,None“-)Startereignisse werden Zeitmesser

dafur benutzt, Unterprozesse zu starten,

oder die Startumstande undefiniert zu R |
lassen. ege
- Das ,Link"“-Startereignis wird es evt. ab _
der nachsten BPMN-Version nicht mehr Link
geben.
- Jedes Startereignis, das in dem Mehrfach- Mehrfach @

Ereignis enthalten ist, startet den Prozess.

37
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Methodische Grundlagen

Startereignisse (Start Events) des Softwere-Engineering o

o Startereignisse bestimmen, wo ein Prozess
beginnen wird.

Nichts

e Es gibt verschiedene Ausloser, die . -
unter welchen Umstanden ein besiaiEletEaetti=CllejIEEEE Q
Prozess startet. SRR
- ,Nichts“-(,None“-)Startereignisse werden eltmesser
dafur benutzt, Unterprozesse zu starten,
oder die Startumstande undefiniert zu R |
lassen. ege
- Das ,Link"“-Startereignis wird es evt. ab _
der nachsten BPMN-Version nicht mehr ~ LINK
geben.
- Jedes Startereignis, das in dem Mehrfach- Mehrfach @

Ereignis enthalten ist, startet den Prozess.

38

technische universitat ﬁ fakultat fur
L B 05/06. BPMN informatik



Methodische Grundlagen

Startereignisse (Start Events) des Softwere-Engineering o

e Startereignisse bestimmen, wo ein Prozess _
beginnen wird. Nichts Q
e Es gibt verschiedene Ausloser, die angeben, _
unter welchen Umstanden ein bestimmter Nachricht
Prozess startet. nic 1 d
-, Nichts“-(,None“-)Startereignisseashis s eatser

dafur benutzt, Unterprozesse zu

oder die Startumstande undefinie R |
lassen. ege

- Das ,Link"“-Startereignis wird es evt. ab _ @

der nachsten BPMN-Version nicht mehr Link
geben.

- Jedes Startereignis, das in dem Mehrfach- Mehrfach
Ereignis enthalten ist, startet den Prozess.
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Methodische Grundlagen

Startereignisse (Start Events) des Softwere-Engineering o

e Startereignisse bestimmen, wo ein Prozess _
beginnen wird. Nichts Q
e Es gibt verschiedene Ausloser, die angeben, _
unter welchen Umstanden ein bestimmter Nachricht Q
Prozess startet.
-, Nichts“-(,None“-)Startereignisse werden Zeitmesser o

dafur benutzt, Unterprozesse zu &

- - 8 Ereignis wird durch Zeit-
oder die Startumstande undefini T s ——

lassen. (z.B. im Rahmen einer

- Das ,Link“-Startereignis wird es Suiaikias e dilcbs C

der nachsten BPMN-Version nicht mehr 1p
geben.

- Jedes Startereignis, das in dem Mehrfach- Mehrfach
Ereignis enthalten ist, startet den Prozess.

40
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Methodische Grundlagen

Startereignisse (Start Events) des Softwere-Engineering o

e Startereignisse bestimmen, wo ein Prozess _
beginnen wird. Nichts

unter welchen Umstanden ein bestimmter Nachricht
Prozess startet.

e Es gibt verschiedene Ausloser, die angeben, Q

- ,Nichts“-(,None*“-)Startereignisse werden Zeitmesser @
dafur benutzt, Unterprozesse zu starten,

oder die Startumstande undefiniert zu R |
lassen. €ge

~ L1 S : Ereignis wird durch
Das ,Link“-Startereignis wird es brechen oder wirksam

der nachsten BPMN-Version nicSswEaaisng s

geben. ausgelost (z.B. VerstoR

_— : egen ein Tempolimit).
- Jedes Startereignis, das in dem s : )

Ereignis enthalten ist, startet den Prozess.
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; : Methodische Grundlagen [t
Startereignisse (Start Events)  des SofwareEnginesring B2

SS 201
I

Startereignisse bestimmen, wo ein Prozess

beginnen wird. Nichts
Es gibt verschiedene Ausloser, die angeben, _
unter welchen Umstanden ein bestimmter Nachricht

Prozess startet.

- ,Nichts“-(,None"“-)Startereignisse Sen, _
dafiir benutzt, Unterprozesse zuf Saibani i dd
. . . anderen bereits
lassen. hingesprungen

- Das ,Link"-Startereignis wird es evl. at _
der nachsten BPMN-Version nicht mehr Link
geben.

- Jedes Startereignis, das in dem Mehrfach- Mehrfach
Ereignis enthalten ist, startet den Prozess.

tu

technisch i itat
deocrtrryﬁgde S 05/06. BPMN

i
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Methodische Grundlagen

Startereignisse (Start Events) des Softwere-Engineering o

e Startereignisse bestimmen, wo ein Prozess _
beginnen wird. Nichts

e Es gibt verschiedene Ausloser, die angeben, _
unter welchen Umstanden ein bestimmter Nachricht
Prozess startet.

- ,Nichts"-(,None"-)Startereignisse
dafur b.enUtZt’ Unte__rprozesse Zu Ausloser des Ereignisses
oder die Startumstande undefiniEREEERTEREEETEREA
lassen. Faktoren ab.

- Das ,Link"-Startereignis wird es evl. at )
der nachsten BPMN-Version nicht mehr Link
geben.

- Jedes Startereignis, das in dem Mehrfach- Mehrfach
Ereignis enthalten ist, startet den Prozess.

* L
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Zwischenerel gn ISSe Methodische Grundlagen

des Software-Engineering [

(Intermediate Events) S5 2011
I
e Zwischenereignisse treten Nichts @
auf, nachdem der Prozess .
) Nachricht
gestartet wurde und bevor aenne @

er endet. Zeitmesser

e Es gibt verschiedene Fehler
Ausloser, welche die

Umstande des Ereignisses Kompensation
spezifizieren.

e Diese konnen Teil des Regel

normalen Flusses sein, .
oder an den Rand der Link
Aktivitat gehangt werden. Mehrfach

44
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Zwischenerel gn ISSe Methodische Grundlagen

des Software-Engineering [

(Intermediate Events) 55 2011
S
e Zwischenereignisse treten Nichts @

auf, nachdem der Proze
gestartet wurde un@AlEEEER RS ERRIEEE

Nachricht ©
ist das Eintreten eines

er endet. Fehlers (z.B. Ausfall eitmesser .
_ _ des Stroms).
e Es gibt verschiedene

Ausloser, welche die

Umstande des Ereignisses Kompensation
spezifizieren.

e Diese konnen Teil des Regel

normalen Flusses sein, .
oder an den Rand der Link
Aktivitat gehangt werden. Mehrfach

45
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Zwischenerel gn ISSe Methodische Grundlagen

des Software-Engineering [k

(Intermediate Events) 55 2011
S
e Zwischenereignisse treten Nichts @

auf, nachdem der

gestartet wurdef BEIRIEREDGIFAREE
Ruckabwickeln

Nachricht @

er endet. vorhergehender Tasks Zeitmesser
_ , wenn dieses Ereignis
o Es gibt verschig S aPA=NEE
T T o T V) [o a) benweisung von Geld). shler

Umstande des Ereignisses
spezifizieren.

e Diese konnen Teil des Regel

Kompensation

normalen Flusses sein, .
oder an den Rand der Link
Aktivitat gehangt werden. Mehrfach

46
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Zwischenerel gn ISSe Methodische Grundlagen

des Software-Engineering

Im normalen Fluss S5 2011
e

e Ereignisse, die im normalen
Prozessfluss platziert sind,
reprasentieren Dinge, die
wahrend der Prozess-
ausfuhrung passieren

e Sie konnen die Reaktion auf
ein Ereignis reprasentieren .
(z.B. das Erhalten einer Abstimmungs- N\ Zahler

)
i[n%en \_

_ thema —P "
NaChnCht)' bekanntgeben | erhohen ,,

(
e Sie konnen aber auch das

Auftreten eines Ereignisses

anzeigen (z.B. das Versenden

einer Nachricht).
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An den Rand angehangte
Zwischenereignisse

e Ereignisse die an den Rand

einer Aktivitat angehangt

sind, zeigen an, dass diese >

Aktivitat unterbrochen wird,

sobald das Ereignis eintri

- Sie konne an Aufgaben
und an Unterprozesse
gehangt werden.

Sie werden zum Beispiel
benutzt, um Fehler oder
Ausnahmen zu behandel

tt

n.

Methodische Grundlagen [eil
des Software-Engineering [

SS 201

1

/’

Bestatigung
erhalten

tu

technische universitat
dortmund

05/06. BPMN

~

2 Tage

.

4 N
Abbruchs-

hinwels
versenden

/
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Beendende Ereignisse Methodische Grundlagen <

des Software-Engineering [

(End Events) S5 2011
I
e Beendende Ereignisse zeigen an, Nich
wo ein Prozess enden wird. chts O
e Es gibt verschiedene Ergebnisse, Nachricht O
die zeigen, warum der Prozess
beendet wird. Fehler @
- ,Nichts” Ereignisse werden benutzt, < i
um das Ende eines Unterprozesses ompensation @
zu definieren oder wenn das Ende _
undefiniert ist. Link @
- Das beendende Ereignis ,Link“ wird Abbruch @
evt. in der nachsten Version von

BEMN ersetzt (vielleicht durch ein Mehrfach @
Signal).
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: Methodische Grundlagen ".:-'-E
Verbindungen (Connectors) des Softwars-Engineering [HEE

SS 201
EEN———
Sequenzfluss e Ein Sequenzﬂuss (Sequence
> Flow) wird verwendet, um die

Reihenfolge der Aktivitaten in
einem Prozess festzulegen.

e Ein Nachrichtenfluss (Message
Nachrichtenfluss Flow) zeigt die Richtung des
O-mmmmmmmm oo > Flusses zwischen zwel Entitaten,
die senden und empfangen
konnen.

e Eine Assoziation (Association) wird
Assoziation benutzt, um Daten, Informationen

............................ und Artefakte (ArtifaCtS)
.......................... > FIUSSObjekten Zuzuordnen_

50
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Methodische Grundlagen

Sequenzfluss (Sequence Flow) ds Software-Enginsering

e Ein Sequenzfluss wird
verwendet, um die Reihenfolge
der Aktivitaten in einem
Prozess festzulegen.

e Ausgangspunkt und Ziel muss
jeweils eines der folgenden
Objekte sein: Ereignisse
(Events), Aktivitaten (Aktivities)
oder Gateways.

Abrechnung Bezahlung Bezahlung
verschicken erhalten akzeptieren

e Ein Sequenzfluss kann keine
Unterprozess- oder
Poolgrenzen uberschreiten.

91
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Bedin g ter S equen zfluss Methodische Grundlagen

des Software-Engineering [k

(Conditional Sequence Flow) 55 2011
I

e Ein Sequenzfluss KANN eine
definierte Bedingung haben, wenn

sie eine Aktivitat verlasst. Belblatt
B SOICh eine Akt|V|tat MUSS Be|b|attA % Vorbere|ten
mindestens zwei Sequenzflisse angefordert
haben.
e Die Bedingung muss erflllt werden, % Beiblatt }
damit der Fluss hier fortfahren kann Bedarf Beiblatt B
zusammenstellen angefordert
- Ein kleiner Diamant zeigt, dass Vorbere'te”
dieser Sequenzfluss eine
Bedingung hat. Angebot
Angebot
e Mindestens ein ausgehender { Vo,-bere.ten}
Sequenzfluss muss wahrend der

Ausfihrung des Prozesses
ausgewahlt werden konnen.

52
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Standard Sequenzfluss Methodische Grundiagen [l

des Software-Engineering Ly
(Default Sequence Flow) SS 2011
U e—

e Ein Sequenzfluss, der eine
exklusive oder inklusive

Schnittstelle verlasst, muss als - | Bezahlungs-
Standardpfad angegeben problem
werden.
V\ﬁede_rhc_:lungs— - ~
B Ein_ Quer.balken durch den Es’iahlung Uberlsl,r:r:tritten > Bestellung
Strich zelgt den abbrechen

Standardpfad an.

e Der Standardpfad wird Bestatiaun
ausgewahlt, wenn alle anderen Ja > Sendgen °
Bedingungen der Schnittstelle \ )
nicht erfullt sind.

93
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Methodische Grundlagen |23

Nachrichtenfluss (Message FIow) des sotware Enginesring -

e Der Nachrichtenfluss zeigt die
Richtung der Nachrichten
zwischen zwei Teillnehmern des
Prozesses an.

Firma

- Bel BPMN werden separate
Pools benutzt, um die
Teillnehmer zu reprasentieren.

Q- ————— 4>
—
O
>
>

e Ein Nachrichtenfluss kann an den
Rand eines Pools oder an ein
Objekt im Pool gebunden werden.

Angestellter

e Nachrichtenflusse zwischen zwei
Objekten im gleichen Pool sind
nicht erlaubt.

o4
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. . . . Methodische Grundl
Assoziationen (Associations)  des SotwareEnginsenng

SS 2011
I
Elne ASSOZIatIOH erd benutzt, >j .............................
um zwei Objekte miteinander - e
zu verbinden (z.B. Artefakte f
und Aktivitaten). Bestelung

uberprufen und
bewilligen

. . . Best(_al!un
Assoziationen konnen
angeben, wie Daten eine

Aktivitat verlassen oder wie sie

Bestellung
zuriickweisen

eingehen.
Aus der
Textuelle Anmerkungen Werbung
konnen damit einem Objekt o
. : oroberelitung

zugewiesen werden. 2um

g Q Versicherer
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SRy universtat 05/06. BPMN A febuaior



Gateways

Exklusiv
Datenbasiert

Ereignisbasiert
Inklusiv
Komplex

Parallel

+ %0 =

hJ technische universitat
dortmund

Methodische Grundlagen |l
des Software-Engineering g
SS 2011

o Gateways sind Modellelemente, die

benutzt werden, um zu steuern, wie sich
mehrere Sequenzflusse beim
Vereinigen oder Aufspalten verhalten.

Alle Gateway-Typen sehen wie aus wie
Rauten / Diamanten:

- Verschiedene Symbole im Inneren
zeigen unterschiedliches Verhalten.

- Alle Gateways konnen den Fluss
spalten oder vereinigen.

Wenn der Fluss nicht kontrolliert werden
muss, ist kein Gateway notwendig. Also
zeigt eine Raute eine Stelle an, die
kontrolliert werden muss.

o6
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Methodische Grundlagen |23

Exklusive Gateways des Software-Enginceing

o Exklusive Gateways sind Stellen in einem Geschaftsprozess, an
denen der Sequenzfluss mehrere Richtungen einschlagen kann.

e Wahrend der Ausfuhrung kann nur einer der ausgehenden Pfade
beschritten werden.

e Es gibt zwei Entscheidungsmechanismen

- Daten (z.B. Zustandsausdrucke)
- Ereignisse (z.B. das Erhalten einer alternativen Nachricht)
e Sie werden auch benutzt, um Sequenzflisse zu vereinigen.

o7
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Daten-basierte

exklusive Gateways

Methodische Grundlagen
des Software-Engineering
SS 2011

Sie sind die meist-verbreiteten
Typen von Gateways.

- Sie konnen mit oder ohne
einem , X" im Symbol
vorkommen (meistens
ohne).

Der Gateway (Entscheidung)
schafft alternative Pfade
basierend auf definierten
Bedingungen.

Bezahlungs-
problem

Nein | o

Wiederholungs-
Bezahlung limit

ok? Uberschritten Bestellung

abbrechen

Bestatigung
senden

Nein
senden
Nachster
Schritt? Angebot Ja
annehmen senden

Ja—p

Angebot
ablehnen

tu

technische universitat

dortmund 05/06.

58

ﬁ fakultat fur
informatik



Erei g nis-basierte Methodische Grundlagen i

des Software-Engineering [k

exklusive Gateways $S 2011
I

e Die Art der Entscheidung stellt einen
Verzweigungspunkt im Prozess dar,
wo die Alternativen aufgrund von
Ereignissen, die an diesem Punkt
eintreffen, ausgewahlt werden.

Abbruch
senden

e Das mehrfache parallel Auftreten von
Zwischenereignissen kennzeichnet
diese Art von Gateway.

Abrechnung
senden

e Das Ereignis, das auf die Gateway-
Raute folgt, definiert den

Erinnerung
) senden
eingeschlagenen Weg. 3 Tage

- Das erste eintreffende Ereignis
,gewinnt” die Entscheidung
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. Methodische Grundlagen
Inklusive Gateways des Software-Engineering

SS 201
I

e Inklusive Gateways sind Entscheidungen, bei denen es mehr als
ein mogliches Ergebnis gibt.

e Das ,O" Symbol identifiziert diese Art von Gateway.

e Sie wird normalerweise von einem dazugehorigen zusammen-
fuhrenden inklusiven Gateway beendet.

Beiblatt
- A
Beiblatt A ]
vorbereiten

Welche - .

Dokumente i

benotigt? O Beiblatt B Belglaﬁ Dokumente
kompilieren

vorbereiten
A

_ Angebot - Angebot ) 60
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Methodische Grundlagen

Komplexe Gateways des SoﬂVéaSrez-(l)Eﬂgineering
I
o Komplexe Gateways sind Bericht von
Entscheidungen, an denen ( ™ Sektor A
detailliertere Definitionen des \
Verhalten angegeben werden f
konnen. ) Bericht von
Sektor B
e Das Sternsymbol kennzeichnet -
dieses Gateway. -
besprechen? * o Bericht von
e Das komplexe Verhalten kann < Sektor C
fur aufspaltende und \
zusammenfihrende Gateways (Bericht van
definiert werden. ) ™ Sektor D
Bericht von
Sektor E

hJ technische universitat N
dortmund 05/06. BPMN I \ informatik



Parallele Gateways

e Parallele Gateways sind Stellen im
Prozess, an denen parallele Pfade
definiert werden.

- Meistens sind sie nicht zur
Gablung des Pfades
erforderlich.

- Sie konnen aus methodischen
Grunden verwendet werden.

e Das ,Plus” kennzeichnet dieses
Gateway.

e Es wird auch zur Synchronisation
von parallelen Pfaden benutzt.

technische universitat
hJ dortmund 05/06. BPMN

Methodische Grundlagen
des Software-Engineering

Ergebnis
zusammen-
stellen

SS 201

Ergebnis auf der
Website
verdffentlichen

/Abstimmungs—
ergebnis per
Email

verschicken
Ergebnis auf der
Website
verdffentlichen
Ergebnis

Zusammen-

stellen Abstimmungs-
ergebnis per
Email
verschicken

Ergebnis auf der
Website
veroffentlichen

Abstimmungs-
ergebnis per
Email
verschicken

62
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Methodische Grundlagen il
F ra g e des Software-Engineering [
SS 2011

e Wieso teilen sich die Gateways mit ihrem verschiedenen
Verhalten das gleiche Diamantensymbol ?

63
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Methodische Grundlagen

Swimlanes des Software-Engineering
SS 2011
I
e BPMN benutzt das Konzept der ,Swimlanes”, um Aktivitaten

abzugrenzen.
e Es gibt zwei Typen: Pool und Bahn (Lane)

- Pools reprasentieren Teilnehmer in einem interaktiven (B2B)
Geschaftsprozessdiagramm.

- Bahnen reprasentieren Unterbereiche fur Objekte innerhalb eines
Pools.

Patient

Arzthelfer

Arztpraxis

Arzt

64
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Methodische Grundlagen
Pools des Software-Engineering
SS 2011

e Pools reprasentieren Teilnehmer in
einem interaktiven (B2B)
Geschaftsprozessdiagramm.

- Ein Teilnehmer ist eine Rolle im
Geschaftsbetrieb (z.B. ,Kaufer® oder
,Verkaufer®) oder eine Firma (z.B.
,IBM* oder ,OMG").

e Ein Poolist ein schwarzes Rechteck und
beinhaltet ein Prozess.

Kaufer
m
=
Q)
®
=

|
'PO Nachricht
|
|
|

¢ |nteraktionen zwischen Pools werden D """""" |
uber NachrichtenflUsse realisiert.

Verkaufer
7))
()
-]
[oR
®
=}

e Der Sequenzfluss kann nicht die
Grenzen des Pools uUberschreiten (d.h.
der Prozess ist in dem Pool
eingeschlossen).
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Methodische Grundlagen

Bahnen ( Lanes ) des Software-Engineering
SS 2011

I
e Bahnen reprasentieren

Unterbereiche fur Objekte
innerhalb eines POOIS. % ﬁfﬁvﬂ—‘
. . g e vorbereiten
e Sie sind oft Rollen aus der £ hm
Organisation (z.B. ,Manager” ;»
oder ,Gesellschafter”), konnen _ i P
aber jeden gewunschten 1 Anf‘mge
Charakter ubernehmen. g % prfen | e
e Sequenzflisse dirfen die 0 i
Grenzen der Bahn : senden |

uberschreiten.
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: Methodische Grundl
Artefakte (Artifacts) deits%%%gﬁé?nei?ﬁf;

o Artefakte bieten die Moglichkeit, Informationen zu zeigen, die
uber die Flussdiagramm Struktur des Prozesses hinausgehen.

o Es gibt zur Zeit drei Standard-Artefakte in BPMN:
Datenobjekte, Gruppen und Anmerkungen.

e Ein Entwickler kann BPMN erweitern, indem er neue Artefakte
hinzufugt.

67
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Methodische Grundlagen

Anmerkungen (Text Annotations) des Software-Engineering

e Anmerkungen bieten dem
Entwickler die Moglichkeit,
weitere Informationen uber
einen Prozess hinzuzufugen.

e Anmerkungen konnen uber
eine Assoziation einem
Objekt im Diagramm -
zugeordnet werden. Aus der
Werbung

e ™
Vorbereitung

O "

Versicherer
o 4
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Datenobjekte (Data Objects)

Methodische Grundlagen
des Software-Engineering

SS 2011
I
e Datenobjekte sind Artefakte, y
die zeigen, wie Daten in einem Y,
Objekt des Prozesses benutzt L i Bestellung
Werden I abschliefl3en
e Sie kénnen den In- und Output | Besteltng |- CULES
einer Aktivitat definieren. und
bewilligen
e Datenobjekten kann ein Status Bestellung
zugeordnet werden, der abbrechen
anzeigt, wie ein Dokument im : A
Laufe deS Prozesses Veréndert L > ............................. :
W| rd . Bestellung
[abgelehnt]
69
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Methodische Grundlagen

des Software-Engineeri
Gruppen (GFOUpS) s Software-Enginesring

e Gruppen sind Artefakte, die dazu benutzt werden, bestimmte
Sektionen eines Diagramms hervorzuheben, ohne zusatzliche
Bedingungen wie bei einem Unterprozess hinzuzufugen.

- Man kann Gruppen dazu benutzen, Elemente zu kategorisieren.
e Gruppen habe keine Einschrankungen wie Pools oder Bahnen

!_'_'_'_' Medizin EéErbTait_eh_'_'_'_'
-El Krankenheit !
tritt auf |
_ Anfrage au M
edizin
. 9 | Medizin erhalten
e _ verschlcke
(© T I |
|
D— 1)1ch mtichtel &) Der Arzt hatl | 9)Ich brauchel 1{]} Hier ist l
Zum AEII Zertfurdlchl I Medizin I : deine Medizin ! I
: I
; i i ' | |
| | ! | | |
. | | ! I | ,
D . : ! ¢ | |
— Terminanfrage Termin || Anfrag.e.auf Medizin
(b} erhalten senden |! Medizin verschicken
_C | erhalten |
‘H e o & o ¢ — — — — —— — — — — —
N
4'( 70
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Methodische Grundiagen &3

Artefakte sind erweiterbar ces Softwars Engineering K8
BN
e Entwickler und
Entwicklungsumgebungen
konnen einem Diagramm neue
Artefakte hinzufugen.
- Spezielle Branchen oder Code \
Markte konnen ihre eigenen erstellen
Artefaktmengen haben. y
 Deren Symbole dirfen nicht im § -
Konflikt mit vorhanden SN
Symbole stehen. Code
~ Artefakt

71
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Methodische Grundlagen

Artefakte sind erweiterbar ds Software-Enginsering

e Entwickler und
Entwicklungsumgebungen

kOnnen einerg

. Ein solcher Konflikt wurde z.B.
Artefakte hin: vorliegen, wenn man ein Artefakt ,Uhr”

(im Sinne einer physischen Uhr) einflhrt

- Spezielle und das Symbol dafiir so wahlt, Code
Markte ko dass es dem Symbol fiir ein tell
Artefaktme zeitgesteuertes Ereignis entspricht. rstelien
e Deren Symk en nicht im _ —
Konflikt mit vorhanden >
Symbole stehen. Code
Artefakt -
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Methodische Grundlagen

Fra ge des Software-Engineering
SS 2011

e \Was sind die hauptsachlichen Einschrankungen eines
Sequenzflusses ?

73
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Methodische Grundlagen

Themen des Software-Engineering [
SS 2011

I
e BPMN-Hintergrundwissen

e Grundlegende Konzepte

o Weiterfuhrende Konzepte

e Prozessmodellierungs-Methodologien
e Orchestrierung oder Choreographie

e Zusammenfassung

74
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Methodische Grundiagen &3

Normaler Fluss (Normal Flow)  des sofware-Enginsering

e Ein normaler Sequenzfluss ist der Fluss, der bei einem
Startereignis (Start Event) beginnt, durch Aktivitaten (ggf.
durch alternative oder parallele Pfade) fliel3t und in einem

Endereignis (End Event) abschliel3t.

- Der normale Fluss beinhaltet nicht den Ausnahme-
(Exception-) oder Kompensationsfluss (Compensation

Flow). [vgl. folgende Folien]
Transaktions-
historie
Nein hinzufugen
KredltauskunftH Annahme Standardtext}_bo
erhalten hinzufugen
75
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Link-Ereignisse innerhalb eines  wmethodische Grundiagen

des Software-Engineering

Prozesses (Link Events) 55 2011
I

e Link-(Bindeglied-)Ereignisse konnen zur graphischen Vereinfachung
verwendet werden, um Sequenzfluss-Konnektoren an
verschiedenen Teilen des Diagrammes zu verbinden.

Produkt
herstellen

Rechnung
erstellen

Produkt &
Rechung
versenden

Bestell-
bestatigung
erstellen

Bestatigung
an Kunden
senden

Kapazitat
und Teile
vorhanden

erhalte pKr”fe”_:’__t: o Ablehnung
Bestellung agé_erI '|a Kapazitat nicht vorhanden an Kunden
Bestellung des Kunden un ere (Einige) Teile senden

vorhanden nicht verfugbar

trifft ein
Kapazitat

vorhanden

Teile nicht

Teile
herstellen



Prozessebenen (Process Levels)

Methodische Grundlagen
des Software-Engineering
SS 2011

e Prozesse konnen hierarchisch entwickelt werden, die verschiedenen
Ebenen werden durch Unterprozesse verwirklicht.

o Sequenzflusse durfen den Unterprozessrand nicht uberschreiten.

- Nachrichtenflusse oder Assoziationen durfen den

Unterprozessrand passieren

Kredit prifen

Transaktions-
- historie
Nein | hinzufugen

Anfrage
erhalten

_f/ "\ o Kreditauskunft Annahme
o erhalten
- N J A

mit
Bestellung
fortfahren

Standardtext
hinzufugen
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Methodische Grundlagen

Datenfluss (Data Flow) des SoﬂVéaSrez-(I)E1r119ineering

soziation Assozia tion 2
_ ) D':egnjekl _ ) Daten@:jekt ) )
Assozz;ation 1
Sequenz 1 Aufgabe1 Sequenz 2 Aufgabe 5 Sequenz 3 Sequenz 1 Aufgabe1 Aufgabe 5 Sequenz 3
Start Ereignis | End Ereignis  Start Ereignis | | e | End Ereignis
Sequenz- und Datenfluss Sie kdnnen miteinander
sind unabhangig verbunden werden
e \ Exklusiv N
. , . 5 . ; End Ereignis
Sequenz 1 Aufgabe 1 equenz equenz AUfgabe 2 equenz >O
Start Ereignis . \_ A
Sequenz 4 Sequenz 7
Assoziation 1 ' 3
Sequenz 6
{m—# Aufgabe 4 F
ﬁ ................ S e A
Datencbjekt
- Anwendungsfall fur

t das Entkoppeln



Ausnahmefallbehandlung Methodische Grundlagen

des Software-Engineering

(Exception Handling) $5 2011
I
o Zwischenereignisse, die an den Rand einer Aktivitat angehangt
sind, reprasentieren Ausloser (Trigger), die die Aktivitat
unterbrechen konnen. Jegliche Arbeit innerhalb der Aktivitat
wird beendet und der Fluss setzt sich am Ereignis fort.
Zeitmesser (Timer), Fehler oder Nachrichten konnen Ausloser
sein.
Nein
A~ Design l elektronisches elektronisches
™ ctamananden dberaméten g pd "
p:Dg ............................
I P | ﬂm S @E)
t ot U L neues elektrisches Design anfangen ; ““u””uuﬁr




Kompensation und Transaktionen wmethodische Grundiagen

des Software-Engineering

(Compensation and Transactions) 55 2011
I

e Transaktionen sind Aktivitaten mit doppelten Rand.
Sie werden von einem Transaktionsprotokoll

- N unterstutzt (z.B. WS-Transaction).
—* ;—g{h e Wird die Transaktion erfolgreich abgeschlossen,
@ wird mit dem normalen ausgehenden

Sequenzfluss weitergemacht.

C> e Furden Fall, dass abgebrochen wird, gibt es einen
Fluss, der bei einem Abbruch-Zwischenereignis
startet.

e Bei einem Ausnahmefall wird der Pfad begangen,
der beim Ausnahmefall-Zwischenereignis startet
(aber es findet keine Kompensation statt).

e Zum Kompensieren stehen aulerhalb des
. normalen Flusses assoziierte Aktivitaten (mit einer
Markierung) bereit. Kompensation fliel3t rickwarts.

buchen
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Methodische Grundlagen

Schleifen (Loop i ng) des Software-Enginesring
SS 2011
EEE__——
-
Aufgabe Aufgabe
®) L 1l
Aktivitatsschleifen:
Do-While Multible Instanzen

While-Do

Test

bestanden
?

Produkt
konfigurieren

% Produkt P
Ja
verpacken

Sequenzfluss Looping

Produkt
testen

Nein
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Methodische Grundlagen

Schleifen: Do While des Software-Engineering
SS 2011
T
i Wihile Nt )
Wﬁppr-:m'e-:l
Submit Proposal Rewview Proposal Irrplernert
J Proposal
. [= () )
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: : Methodische Grundlagen [t
Schleifen: MUltlple des Software-Engineering [
SS 2011
|
e Mehrere Einreichungen erlaubt, die parallel bearbeitet
werden.
I Wihile Mot )
Wﬁppr-:-'u'e-:l
Submit Propos=al Feview Proposal Irmplernernt
J Proposal
|
\ [= () )
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Methodische Grundlagen

Zeitmesser (Timers) des Software-Engineering

p
Bestatigung
—» erhalten —

Diskussions- Per Email vor
thema Diskussions-
bekanntgeben 6 Tage warten ende warnen Swei
Tage [ )
Abbruchs-
benachrichtigung
senden
Zeitmesser um Verzogerungen Zeituiberschreitungen um Fehler
In einem Prozess zu realisieren zu behandeln
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Ad-hoc Prozesse

Methodische Grundlagen
des Software-Engineering
SS 2011

SOFTWARE ENGINEERING

Ein Buchkapitel schreiben
I ) . . .
************ D> H|er |St ke|n
Uy o v ) Text_
\ Untersuchungs- Uberarbeiten Se en -
Rechemhe anmerkungen Tex-t D q u Z
zum Thema schreiben : A fluss
anstellen : :
: . L vorgegeben,
heme >D .......................................... ﬂ :::'.'.'.‘.E ......... nur der
e S L:(apitelte;d. Datenfl U SS .
\/ [fertig] [Entwurfl
Grafiken V
erstellen Grafiken und _
) Text hinzu- : Kapitel
figen =2  fertig-
I | stellen
________ Referenzen >j 5
ordnen m
Referenzen
— h Kapitel
fortia] 85
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Methodische Grundlagen
Ad-hoc Prozesse des Software-Engineering
SS 2011

SOFTWARE ENGINEERING

Ein Buchkapitel schreiben
- ™y
e }j ................. V Text Hler |St keln
Untersuchungs- Uberarbeiten
Recherche anmerkungen Text o Seq uenz-
zum Thema schreiben — A fluss
: anstellen : :
SN J _ : vorgegeben,
heme, >D .................... ﬁ ot nur der
‘ * Grafik E ............. P-Eapitelte;d. Datenfl USS .
. \/ _\ [fertig] [Entwurf] :
Grafiken V
erstellen Grafiken und _
y Text hinzu- Kapitel
fugen . fertig-
1l | Symbol fur e
: ] Ad-hoc Prozesse .
.y Referenzen | SE— 2 5
ordnen m
Referenzen
o S : Kapite! 36
[fertig]
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Methodische Grundlagen

Ad-hoc Prozesse des Software-Engineering
SS 2011

Ein Buchkapitel schreiben
- ™
[ ' e ;,j .................. .: Text H|er ISt ke|n
: : ntrsuchungs. V. tberarbeiten S
: Recherche anmerkungen T eq u e nZ'
ext | (®) |
Innerhalb eines Kapitels schreiben § A fluss
kénnen mehrere Texte und R vorgegeben,
Grafiken parallel hinzugefiigt e ﬁ ....... 5 nur der
Werden ................ ‘;apitene;d...._z Datenfluss.
[Entwurf] :
Grafiken V :
erstellen rafiken und’ P

Kapitel

fertig-
mehrere Kapitel ZGkL

parallel schreiben.

axt hinzu-

Referenzen
ordnen

......................................

Referenzen

—] '\

87
t- I~ ﬁ fakultat for
J dortmund US/UD. BPVIN

informatik




Methodische Grundlagen il
F ra g e des Software-Engineering [
SS 2011

e \Wie kann man die einzelnen Prozessebenen einer
Prozesshierarchie miteinander verbinden ?
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Methodische Grundlagen

Themen des Software-Engineering [
SS 2011

N
e BPMN-Hintergrundwissen

e Grundlegende Konzepte

o Weiterfuhrende Konzepte

e Prozessmodellierungs-Methodologien
e Orchestrierung oder Choreographie

e Zusammenfassung
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Prozessmodellierungs- Methodische Grundiagen i

des Software-Engineering [k

Methodologien $5 2011
I

e BPMN ist als methodologisch unabhangig vorgesehen.

- Einfache und komplexe Diagramme konnen gemal} einer
gewahlten Methodologie erstellt werden.

- Die Methodologie bestimmt, welche Informationen des Prozesses
festgehalten werden.

e Es gibt viele verschiedene Methodologien, die fur BPMN benutzt
werden konnen.

- Manche setzen erweiterte Artefakte voraus.
e Methodologie-Beispiele:

- LOVeM, EPCs, RAD methodology (Rapid Application
Development), IDEF

- Berater-spezifische Methodologien
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Beispiel fur ein
EPC-Modell in BPMN

Methodische Grundlagen
des Software-Engineering
SS 2011

SOFTWARE ENGINEERING

Kreditwurdig-
E P C . "Y1 keit prifen
: Bestellung
. analysieren
Bestellung Bestellung Bestellung R, |
annehmen bestatigen bestatigt g .

Kunden

> Bestellung
: informieren

ablehnen

BPMN:

Kreditwrdig-
keit prifen

annehmen

annehmen|oder Bestellung
Sestell ablehnen? analysieren
estellung
@ bestatigen O X
Bestellung Bestellung
annehmen bestatigt Kunden
informieren
o Bestellung
ablehnen ablehnen @
technische universitat
dortmund 05/06 BPMN

Bestellung
angenommen

Bestellung
angenommen

Versand
informieren

Bestellung
annehmen

Bestellung
annehmen

Versand
informieren

s fakultat for
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Generelle Konze pte der Methodische Grundlagen

des Software-Engineering

Modellierung 55 2011
I

Ein Prozess ist chronologisch. Modelle sollten sich an einer Zeitleiste orientieren
(normalerweise von links nach rechts in der Sequenz).

Prozesse beginnen normalerweise mit einem ,getriggerten Ereignis® und arbeiten
sich vor bis zu einem signifikanten Geschaftsergebnis.

- Sie konnen auch kleine wiederverwendbare Arbeiten reprasentieren.

Alle Aufgaben oder Aktivitaten sind Rollen zugewiesen, die aussagekraftig fur die
Menschen sind, die sie ausflihren. Alle relevanten Rollen sollten zugewiesen sein
(auch die aulderhalb der Firma, auf die sich die Modelle beziehen).

Ein komplettes Modell sollte zeigen, wie und auf welchen Wege Objekte oder
Daten transferiert werden.

Ein Prozess kann in einer hierarchischen Weise modelliert werden (z.B. mit
Unterprozessen).

Die AuswahIlmoglichkeiten an Entscheidungspunkten, die im Laufe des Prozess
auftauchen, bestimmen, welche der vorhandenen Pfade genommen werden.
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Methodische Grundlagen

Modellierungsleitfaden ds Software-Enginsering

e Sinnvoll sind Organisationsstandards oder Richtlinien fur die Entwicklung von Modellen und
die Namensgebung von Elementen, z.B.:

Namenskonventionen fur die verschiedenen Arten von Modellobjekten.
Zum Beispiel sollten Aktivitaten Namen wie folgt haben:

® (beschreibendes Adjektiv) + Nomen + Verb
® Beispiel: ,Konto verifizieren®

- Vermeiden Sie uberflussige Worter bei den Namen. Z.B. sollte beim Prozessnamen
kein ,Prozess”, bei Aufgabe kein ,Aktivitat® oder ,Aufgabe“ vorkommen.

- Um die Ausgaben lesbar zu halten, sollten Namen moglichst kurz sein.
- Um die Lesbarkeit zu erhdhen, sollten alle Worter grof3 geschrieben werden.

o Erstellen Sie eine Reihe von Standardnomen, -verben und -abkirzungen zur Benennung
Ilhrer Objekte.

e Fuhren Sie Standards fur die Versionsverwaltung von Methoden und fur die Ebenen der
Artefakte ein, um Nachvollziehbarkeit zu gewahrleisten.
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Methodische Grundlagen

Themen des Software-Engineering [
SS 2011

N
e BPMN-Hintergrundwissen

e Grundlegende Konzepte

o Weiterfuhrende Konzepte

e Prozessmodellierungs-Methodologien
e Orchestrierung oder Choreographie
e Zusammenfassung
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Methodische Grundlagen

Orchestrierung oder Choreografie des Softwere-Engineering .

I
e Orchestrierung: Arbeitsfluss, interne Prozesse

- |In einem Pool enthalten.

e Choreografie: Kollaboration, globale Prozesse,
B2B-Prozesse

- Definiert durch Interaktion zwischen Pools.

95

technische universitat ﬁ fakultat fur
L B 05/06. BPMN informatik



Methodische Grundlagen

O rCh eStri erun g des Software-Engineering n
SS 2011

e Orchestrierung beschreibt Prozesse, die intern in einer
spezifischen Organisation ablaufen.

- Deshalb sind sie in einem einzigen Pool angesiedelt.

abgelehnt

Bestellung
( verschicken‘
Bestellung
angenommen abfertigen
\' | Rechnung Bezahlung
{ senden Hbezahlen Hannehmen
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Methodische Grundlagen

Chore ograp hie des Software-Engineering
SS 2011

I
e Ein Choreographie-Prozess ist

die Interaktion zwischen

mehreren Geschaftsteilen e A Hsm F;hzelm (2 W O

(welche als verschiedene Pools |8 ‘s ™% — 7 %5 77

realisiert sind). vpel | o ifolgg;zza;zdzzi i

- Dargestellt als g R }m |
Nachrichtenfluss zwischen & O} o M o e — ’;i.ﬁ"‘ I = W A}.o
den Pools ... §

- ... oder als Sequenz von
Aktivitaten, die Interaktionen
realisieren.

97

technische universitat ﬁ fakultat fur
L B 05/06. BPMN informatik



Methodische Grundlagen

Themen des Software-Engineering [
SS 2011

I
e BPMN-Hintergrundwissen

e Grundlegende Konzepte

o Weiterfuhrende Konzepte

e Prozessmodellierungs-Methodologien
e Orchestrierung oder Choreografie

e Zusammenfassung
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Methodische Grundiagen &3

Zusammenfassung des Software-Engineering [
SS 2011

N
e Diese Folien beinhalteten:

- Hintergrundwissen zu BPMN

- Grundlegende BPMN-Konzepte

- Weiterfuhrende BPMN-Konzepte
Methodologien zur Prozessmodellierung

- Orchestrierung und Choreographie
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