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2.1 OCL Anwendung IlI

UL Japupy -
Ul BussyIeMIT -

aled : siufinazsyaypunsag HayBiunNg -

Bunyesuap, -| |

ploa: (jeol): Belag '|eucsiad : djjeyagoyls +
ploA: (B1eq : p ‘BUnjEISUBIAA | ASNYIRILAL +
ploA: QUi INd)EUCSIEdISSERUE +

Uea|000 ; UBSEMIEU0SIE -

uesjoor jbnysgsbunsiam - | ]

i usuoslad - [euos radusyany Jafieuep _ Jaysisabuy _
[ 1evoniezu | [ 1ewonuaddnio werean 1T, _
aeQ: wmeg - P -
pesbumyelsuels by - | L PETEE Rt .ﬁw__m.% 7
Bug © awepy - i i .mm:m.._ 2 ueajooq : (1alfiey +
1A, > 1exalL i ENaIE - ploA: Qlagabyaglylasyaam +
— puBISSINEY 1A 1eoy : fafeygesyeysg +
wang - | * ansan -| ¥ B UneEn o | SIENaL- o _ _ proa: QiBIpuny +
. - 180 ||aNpEJeNEE -
J8hIsEg - | SNETYIE)S - ' PUBISUBIILUE)  puBlSUaliWES - |Jaqaciepy -
= [\ o 1815 -
J3INEAISA - UES|00] 113UNQE0 - Ul JBlnueLosIad - |« 2
* 1seg uzyah- usss3 P wemesey <] usyaewiTasned 180]) Y BYRD -
18yansag - e leuosiog

|lBnpeT 8l e En -

wi:(=eq: p 'Bunyelsuelap cA)siayalLaunexan + | |

3

PHEWYOS -

assap -

lealsnp -
BunIynunesaesy] -
USZUOHA|ISSELY -
UEZUON3I0Y -

uesfunye)suesaj
==UDJEJALINUES >

HosBunyeIsugas -

ueajooq : Bunjynsag -
jeo|L:1a6png -

BuLyg - awep -

W1 usAgLULaAs Unsse -

L

JENTIEN LT

uGae -

ajjeysBunye)suesan

U1 1Epu -
Builg : Quanalg -
Wi lay -

Buus : awep| -

13gabyany 18|anpe -

P

Jur: assepisieyag -

aloeIAIH

| [1=wzisBunpzgy -

uosod Iaplapad -

JEMYIAIEN -
Haupedian -

uspa|yasaf -
JECICIEI

Bips| -

puejsusiie;
<<UOIBIBLUNUS>>

Softwarekonstruktion — Ubung 2


http://www-jj.cs.tu-dortmund.de/jj/
http://www-jj.cs.tu-dortmund.de/secse/pages/home/index_de.shtml
http://www-secse.cs.tu-dortmund.de/secse/pages/teaching/ws14-15/swk/index_de.shtml
http://www-secse.cs.tu-dortmund.de/secse/pages/teaching/ws14-15/swk/index_de.shtml

technische universitat
dortmund

Prof. Dr. Jan Jiirjens,

Lehrstuhl 14 — Software Engineering
Fakultat fir Informatik
Softwarekonstruktion - 10.11.2014

Betrachten Sie das von Ubungszettel 1 bekannte UML-Klassendiagramm in Abb.1.

Driicken Sie folgende Constraints in Form von OCL-Ausdriicken aus.
Verwenden Sie dabei ausschliellich die Operationen, die auf Ubungsblatt 1 (in
den Aufgaben 1.3 und 1.7) eingefiihrt wurden.

1. Die Anzahl von Personen eines Gruppentickets darf nicht negativ oder 0 sein!
context Gruppenticket
inv: self.Personen > 0O

2. Fiir Tickets gelten besondere Bestimmungen: Gruppentickets werden erst ab 2 Per-
sonen ausgestellt, bei Familientickets miissen mindestens 2 Erwachsene und 1 Kind

gebucht werden!
context Familienticket
inv: self.Erwachsene >= 2 and self.Kinder >= 1

context Gruppenticket
inv: self.Personen >= 2

3. Das Personal kann sein Gehalt iiber Gehaltsabfrage() abfragen. Dabei wird das ak-

tuelle Gehalt zuriick gegeben!
context Personal::Gehaltsabfrage(): float
post: result= self.Gehalt

4. Wird das Gehalt des Personals um einen Betrag erhoht, so ist das neue Gehalt danach
um genau diesen Betrag grofier als das Gehalt zuvor. Damit die Gehaltserh6hung
iiberhaupt stattfindet, muss der Betrag, um welchen das Gehalt erhht werden soll,

mindestens 3 % des aktuellen Gehalts betragen!

context Manager::erhdhtGehalt(p:Personal, Betrag:float): void
pre: Betrag > p.Gehalt * 0.03

post: p.Gehalt= p.Gehalt@pre + Betrag

5. Bei dem Personal gelten die Bestimmungen, dass das Kiichenpersonal iiber ein ak-

tuell giiltiges Gesundheitszeugnis verfiigen muss!
context Kiichenpersonal
inv: self.Giltigkeit Gesundheitszeugnis > = today

6. Kiindigt Jemand vom Personal einer Veranstaltungshalle, so gehort er anschlieend
nicht mehr zu den Arbeitnehmern der Veranstaltungshalle. Damit derjenige iiber-
haupt kiindigen kann, muss er natiirlich vorher bei dieser Veranstaltungshalle ange-

stellt gewesen sein!

context Personal::kiindigt():void

pre: self.aktuellerArbeitgeber.Arbeitnehmer -> includes(self)
post: self.aktuellerArbeitgeber@pre.Arbeitnehmer -> excludes(self)
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EPK

2.2 Grundlagen

2.2.1 Mit welchen EPK-FElementen wiirden Sie folgende Aussagen modellieren?

1. Router konfigurieren

2. Werbebroschiire im Briefkasten
3. DSL-Anschluss ist geschaltet
4. Storungsstelle anrufen

5. DSL-Hardware versenden

1. Router konfigurieren = Funktion

2. Werbebroschiire im Briefkasten = Ereignis
3. DSL-Anschluss ist geschaltet = Ereignis
4. Storungsstelle anrufen = Funktion

5. DSL-Hardware versenden = Funktion

2.2.2  Was versteht man bei EPKs unter einem Konnektor? Welche Arten gibt es?
Erkliren Sie diese in eigenen Worten.

Ein Konnektor verkniipft einzelne Kontrollfliisse miteinander bzw. splittet sie auf. Ob und
welche(r) nachgelagerte(r) Kontrollfluss/ -fliisse zum Tragen kommen héngt vom jeweiligen
Operator ab:

XOR-Konnektor (“entweder-oder) join: der ausgehende Kontrollfluss wird verfolgt,
wenn genau einer der eingehenden Kontrollfliisse am Konnektor angelangt.
split: nachdem der Kontrollfluss am Konnektor angelangt ist, wird genau einer der
ausgehenden Kontrollfliisse verfolgt.

AND-Konnektor ("und”) join: der ausgehende Kontrollfluss wird verfolgt, wenn alle
der eingehenden Kontrollfliisse am Konnektor angelangen.
split: nachdem der Kontrollfluss am Konnektor angelangt ist, werden alle ausgehen-
den Kontrollfliisse verfolgt.
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OR-Konnektor (“und/oder*) join: der ausgehende Kontrollfluss wird verfolgt, wenn
mindestens einer der eingehenden Kontrollfliisse am Konnektor angelangt.
split: nachdem der Kontrollfluss am Konnektor angelangt ist, wird mindestens ein
Kontrollfluss verfolgt.

2.3 Konnektoren

2.3.1 Beim FEinsatz von Konnektoren unterscheidet man nach Ereignis- und Funk-
tionsverkniipfung, sowie auslosende und erzeugte FEreignisse. Was kinnte
man darunter verstehen? Modellieren Sie jeweils ein Beispiel.

Ereignisverkniipfung: Mehrere Ereignisse werden mit einer Funktion verkniipft
Funktionsverkniipfung: Mehrere Funktionen werden mit einem Ereignis verkniipft

Ereignisverkniipfung Funktionsverkniipfung
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Die drei Moglichkeiten oben links, unten links und unten rechts sind fiir alle Konnek-
toren giiltig. Fiir die Moglichkeit rechts oben siehe nachfolgede Aufgabe!

Softwarekonstruktion — Ubung 2 4


http://www-jj.cs.tu-dortmund.de/jj/
http://www-jj.cs.tu-dortmund.de/secse/pages/home/index_de.shtml
http://www-secse.cs.tu-dortmund.de/secse/pages/teaching/ws14-15/swk/index_de.shtml
http://www-secse.cs.tu-dortmund.de/secse/pages/teaching/ws14-15/swk/index_de.shtml

technische universitat Prof. Dr. Jan Jiirjens,

dortmund Lehrstjlhl 14 - "Software Engmeerm-g
Fakultat fir Informatik
Softwarekonstruktion - 10.11.2014

2.3.2  FEine der Variante aus Aufgabe 2.3.1 ist nur fiir den AND-Konnektor zuldssig.
Welche ist das und warum?

Da Ereignisse iiber keine Entscheidungsgewalt verfiigen, darf nach einem Ereignis nur ein
AND-Konnektor folgen. Wiirde man den Kontrollfluss nach einem Ereignis mit einem OR-
oder XOR-Konnektor splitten, so gébe es danach mehrere Moglichkeiten zur Fortsetzung.
Dies widerspricht der Modellierungsannahme, dass in Ereignissen keine Entscheidung statt
findet.

Die folgenden Varianten sind also unzuléssig:

2.3.8  Funktionieren die in der Vorlesung vorgestellten Konnektoren auch fir das
zusammengfiihren von mehr als 2 Flissen?

Ja, flir die Standardkonnektoren immer.

2.4 Erweiterte Konnektoren

2.4.1  Folgender Prozesskettenauschnitt aus dem Arbeitsfluss eines Grofwildfingers
st gegeben. Wie muss die Entscheidungstabelle aussehen damit die Funktion
sinnvoll ausgefithrt werden kann?

3 Mause /1Léwe
gefangen/} i\ gefangen

2 Elefanten ?‘E_T}"{ 1 schlange

gefangen gefangen
3 Einzelkafige
fillen

Im Grunde entspricht dieser ET-Konnektor der Aussage genau 3 Tiere sind gefangen.
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Zulissige Kombinationen fiir das Weiterschalten des Kontrollflusses am ET-Konnektor
sind also:

1. 2 Elefanten und 1 Lowe gefangen
2. 2 Elefanten und 1 Schlange gefangen

3. 3 Méuse gefangen

Dies fiihrt zu folgender Entscheidungstabelle:

E gefangen M gefangen L gefangen S gefangen Ergebnis

1 0 1 0 1
1 0 0 1 1
0 1 0 0 1

Fiir alle anderen Kombinationen aus E gefangen, M gefangen, L. gefangen und S gefangen
ist der Wert 0, der ET-Konnektor schaltet also nicht.

2.4.2  Modifizieren Sie das Diagramm aus Aufgabe 2.4.1 mit Hilfe eines Kombina-
tionskonnektors so, dass parallel zum Kdfig fillen Futter beschafft wird.

3 Mause /1 Lowe
gefangen/; {\gefangen

2 Elefanten \fé_'l'\{ 1 Schlange
gefangen ANV N gefangen

- "

/-/"/' .\11\-\
! v"drr “Hﬂ !
3 Einzelkafige Futter
fiillen besorgen
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